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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ 
Проект производства работ разработан на объект: «Новополоцкий региональный комплекс по обра-

щению с ТКО» (1 очередь строительства). На работы по устройству бетонного покрытия дорог и устройству 
деформационных швов.  

При разработке проекта производства работ были использованы следующие нормативные докумен-
ты: 

1. СН 1.03.04-2020 «Организация строительного производства». 
2. СН 1.03.01-2019 Возведение строительных конструкций зданий и сооружений. 
3. Р1.03.129-2014 Рекомендации по обустройству строительных площадок при строительстве 

объектов жилищно-гражданского, промышленного и сельскохозяйственного назначения 
Утверждены ОАО «Оргстрой» 10.04.2014 и зарегистрированы РУП «Стройтехнорм» 
12.02.2014 № 129. 

4. СП 5.01.02-2023 Устройство оснований и фундаментов 
5. Правила по охране труда при выполнении строительных работ. Утвержденные постановле-

нием Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь и Министерства архи-
тектуры и строительства Республики Беларусь от 31 мая 2019 г. №24/33. 

6. Специфические требования по обеспечению пожарной безопасности взрывопожароопасных и 
пожароопасных производств, утв. Постановлением Совета Министров Республики Беларусь 
от 20 ноября 2019 г. № 779. Введены в действие – 28 февраля 2020 г. 

7. «Инструкция о нормах оснащения объектов первичными средствами пожаротушения» утв. 
постановлением Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь от 
21.12.2021г. № 82 

8. Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и применения технологиче-
ской документации на производство строительно-монтажных работ утв. Постановлением 
Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от 30.06.2023 г. 

9. ГОСТ 12.1.046-2014 Система стандартов безопасности труда. Строительство. Нормы освеще-
ния строительных площадок 

10. ТКП 45-1.03-63-2007 (02250) Монтаж зданий. Правила механизации 
11. Межотраслевые правила по охране труда при проведении погрузочно-разгрузочных работ 

утв. Постановлением министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь от 26 
января 2018 г. № 12 

12. ТКП 427-2022 (33240) «Электроустановки. Правила по обеспечению безопасности при экс-
плуатации» 

13. ТКП 181-2022 Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 
14. СП 4.04 Монтаж электротехнических устройств 
15. Правила безопасности при работе с механизмами, инструментом и приспособлениями утв. 

первым заместителем Министра топлива и энергетики Республики Беларусь от 12 февраля 
1996 г. 

16. ТКП 45-3.02-70-2009 (02250) Благоустройство территорий. Асфальтобетонные покрытия. 
Правила устройства 

17. СП 3.03.03-2020 Цементобетонные основания и покрытия автомобильных дорог 
18. ТКП 059.1-2020 Автомобильные дороги. Правила устройства 
19. ТКП 636-2019 Обустройство мест производства работ при строительстве, реконструкции, ре-

монте и содержании автомобильных дорог и улиц населенных пунктов 
Исходными данными для разработки ППР послужили: 

 проект организации строительства; 
 ТНПА; 
 утвержденная проектная документация; 
 плановые сроки начала и окончания строительства; 
 сведения о возможности привлечения средств механизации со стороны (в порядке аренды, 

услуг или субподряда); 
 сведения о численном и профессионально-квалификационном составе имеющихся в строи-

тельной организации бригад и звеньев, их технической оснащенности и возможности исполь-
зования; 

 сведения о наличии в строительной организации технологической и организационной 
оснастки. 

ППР разработан в соответствии с действующими нормами, правилами по производственной санита-
рии, техники безопасности, а также требованиями по взрывной, взрывопожарной и пожарной безопасности. 
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2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКИ 
Участок расположен на участке трассы Р14 согласно ситуационного плана. 

 
Ситуационный план 

3. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА 
Объект представляет из себя участки дорог на которых выполняются работы по устройству бетонного 

покрытия и деформационных швов покрытий дорог. 
Данным ППР предусмотрено: 
- Предусмотрено укладка пленки полиэтиленовой толщиной 0,2мм 
- Предусмотрено устройство бетонного покрытия из бетона B27.5 толщиной 220мм 
Выполняемые слови основания 

 
Схема выполняемых слоев покрытия 

 

4. ОБОСНОВАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ 
Строительство объекта осуществляется в два периода: 
-подготовительный 
-основной. 
До начала производства основных строительно-монтажных работ необходимо выполнить следующие 

работы подготовительного периода: 
1. Установку временного ограждения. Сигнальных или инвентарных. Сигнальные ограждения допус-

кается использовать только на участках под непосредственным присмотром за отсутствием посторонних 
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лиц в процессе производства работ в остальных случаях использовать инвентарное защитно-охранное 
ограждение участков производства работ. 

2. Согласовать использование существующего бытового городка с генподрядчиком (по данным под-
рядчика используется сущ. бытовой городок генподрядчика для цели бытовых нужд). 

3. Обеспечить временное электроснабжение и водоснабжение (бытовой городок по согласованию с 
генподрядчика) Участки производства работ путем привозной воды и при необходимости использования 
электрической энергии установить генератор (освещение в темное время, на СГП место генератора не пока-
зано, так как он будет постоянно перемещаться). 

В основной период строительства осуществляются работы: предусмотренные данным ППР (смотри 
раздел 3). 

 
4.1 Подготовительный период 

4.1.1 Обоснование выбора основных строительных машин и механиз-
мов подготовительного периода. 

Доставка рабочих и перевозка мелкого инструмента осуществляется автомобильным транспортом 
подрядчика (микроавтобусы, легковые автомобили, автобусы). 

 
4.1.2 Организация подготовительного периода общие положения 
1. До начала строительно-монтажных работ необходимо выполнить следующие мероприятия: 
 получить разрешение на производство работ; 
 согласовать с генподрядчиком использование существующего бытового городка (по данным подряд-
чика используется бытовой городок генподрядчика); 
 установить биотуалет в шаговой доступности от участка производства работ; 
 установить контейнер для сбора мусора; 
 оборудовать место для курения; 
 организовать перевозку рабочих к бытовому городку в обеденное время; 
 установить генератор переменного тока для временного электроснабжения; 
 организовать освещение строительной площадки, рабочих мест и опасных участков в темное время 
суток. (в темное время суток освещение рабочих мест должно быть не менее 30 Люкс, освещенность строи-
тельной площадки – не менее 10 Лк в соответствии с ГОСТ 12.1.046-2014. Освещенность должна быть рав-
номерной, без слепящего действия осветительных приборов на работающих. Производство работ в неосве-
щенных местах не допускается); 
 оградить участок производства работ объемом на захватку сигнальным или защитно-охранным 
ограждением (условия использования прописаны в графической части); 
 установить стенд, оборудованный противопожарным инвентарем, согласно п. 24 «Инструкция о нор-
мах оснащения объектов первичными средствами пожаротушения» утв. постановлением Министерства по 
чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь от 21.12.2021г. № 82: . 
2. Исполнитель работ обеспечивает безопасность работ для окружающей природной среды, при этом: 
 обеспечивает уборку стройплощадки и прилегающей к ней пятиметровой зоны; мусор и снег должны 
вывозиться в установленные органом местного самоуправления места и сроки; 
 производство работ в охранных заповедных и санитарных зонах выполняет в соответствии со специ-
альными правилами; 
 не допускает несанкционированной вырубки древесно-кустарниковой растительности; 
 не допускает выпуск воды со строительной площадки без защиты от размыва поверхности; 
 выполняет обезвреживание и организацию производственных и бытовых стоков; 
 выполняет работы по мелиорации и изменению существующего рельефа только в соответствии с со-
гласованной органами госнадзора и утвержденной проектной документацией. 
3. Металлические ограждения места работ, полки и лотки для прокладки кабелей и проводов, корпуса 
оборудования, машин и механизмов с электроприводом должны быть заземлены (занулены) согласно дей-
ствующим нормам сразу после их установки на место до начала каких-либо работ. 
4. Зеленые насаждения, не подлежащие вырубке, выгородить оградой. Стволы отдельно стоящих де-
ревьев предохранять от повреждений путем обшивки пиломатериалами высотой не менее 2 метра. 

 
4.2 Основной период 
Все работы производить в строгом соблюдении требований: 
Постановление министерства труда и социальной защиты республики Беларусь и министерства архи-

тектуры и строительства республики Беларусь от  31 мая 2019 г. № 24/33 Об утверждении Правил по охране 
труда при выполнении строительных работ 

СН 1.03.04-2020 (02250) Организация строительного производства 
СП 5.01.02-2023 Устройство оснований и фундаментов 
Правила устройства электроустановок  
СП 4.04 Монтаж электротехнических устройств 

www.ra
zra

bo
tka

-pp
r.b

y



 

      

66.21-ППР 

Лист 

      
6 

Изм Кол Лист №док Подп. Дата 
 

ТКП 45-1.03-63-2007 (02250) Монтаж зданий. Правила механизации 
ТКП 45-3.02-70-2009 (02250) Благоустройство территорий. Асфальтобетонные покрытия. Правила 

устройства 
СП 3.03.03-2020 Цементобетонные основания и покрытия автомобильных дорог 
ТКП 059.1-2020 Автомобильные дороги. Правила устройства 
ТКП 636-2019 Обустройство мест производства работ при строительстве, реконструкции, ремонте и 

содержании автомобильных дорог и улиц населенных пунктов 
Важно! Все технологические процессы выполнять руководствуясь действующими типовыми 

технологическими картами в случае отсутствия актуализированной версии ТТК ее немедленно стоит 
приобрести, работы без ТТК на все типовые процессы на которые имеются разработанные ТТК за-
прещены!!! Строго руководствоваться перечнем ТТК данного ППР. 

 
4.2.1 Обоснование выбора основных строительных машин и механизмов. 

Доставка бетонной смеси осуществляется автобетоносмесителем АБС-9 

 
Автобетоносмеситель АБС9  

Доставка материалов, инструмента используется грузовыми автомобилем ГАЗ закрытый тентом. 

 
Укладку бетона производить при помощи трехтрубного бетоноукладчика TRIPLE ROLLER TUBE 

PAVER TRTP75 (масса 4 тонны). www.ra
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Погрузка и разгрузка трехтрубного бетоноукладчика выполняется автокраном КС 55713-1К-4 грузо-

подъемностью 25 тонн 

 
Характеристики автокрана КС 55713-1К-4 

Перевозку трубного бетоноукладчика производить автомобилем длинномером МАЗ 20тн 
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МАЗ 20тн бортовой 

 
4.2.2 Выполнение погрузочно-разгрузочных работ 

Разгрузку пленки выполнять вручную. 
Разгрузку и погрузку трехтрубного бетоноукладчика выполнять автокраном грузоподъемностью 25 

тонн КС 55713-1К-4.  
При этом максимальная масса поднимаемого груза автокраном оставляет 4 тонны. (в случае если мас-

са больше пересчитать максимально допустимый вылет работ), следовательно максимальный вылет стрелы 
автокрана не должен превышать 12м 

Строго соблюдать инструкцию по охране труда при работе автомобильным краном. 
Строповку произвести такелажниками с использованием стропа грузоподъемностью не менее 10 

тонн. Схему строповки определить такелажникам. Как вариант схема строповки 4 ветвевым стропом с об-
вязкой груза двумя текстильными петлевыми стропами. Угол между стропами должны быть меньше 90 гра-
дусов. 

Опасную зону работы крана принять 6м от рабочего вылета крюка крана. 
Опасную зона оградить сигнальной лентой.  
До начала подъема выполнить пробный подъем на высоту до 20см. 
До начала подъема груза всем покинуть опасную зону работы крана (зайти за ленту) 
 

4.2.3 Устройство бетонного покрытия площадки 
4.2.3.1 Общие положения по устройству бетонных покрытий 

Устройство бетонных оснований, покрытий и дополнительных элементов осуществляют с соблюде-
нием требований СН 3.03.04, СП 3.03.01, ТКП 059.1, ТКП 534, СП 3.03.03-2020, ТТК-100029434.096-2015, 
ТТК 190638734.396-2023 и данного ППР. 

Бетонные основания выполняются трехтрубным бетоноукладчиком. 
Работы выполняются специалистами и рабочими, прошедшими обучение по данной технологии, под-

готовку и инструктаж по безопасному производству работ, охране труда и окружающей среды 
Производство и доставка бетонной смеси на объект строительства осуществляется в количестве, 

обеспечивающем бесперебойную работу бетоноукладчика в течение смены 
Производственный контроль работ осуществляется аккредитованной в установленном порядке или 

имеющей свидетельство о технической компетентности испытательной лабораторией подрядчика, средства 
измерений и испытательное оборудование должны быть поверены и аттестованы в установленном порядке 

Цементобетонная смесь укладывается на предварительно устроенное согласно проектной документа-
ции и принятое по акту основание (подстилающий слой), соответствующее требованиям ТКП 059.1, СП 
3.03.03 и других нормативных документов; 

4.2.3.2 Требования к материалам 
Требования к применяемым материалам прописываются в проектной документации, типовых техно-

логических картах и должно удовлетворять требованиям СП 3.03.03-2020, СТБ 1035, ГОСТ 7473, СТБ 2221, 
СН 3.03.04. 

4.2.3.3 Общие положения при производстве работ 
До начала работ должны быть выполнены и приняты все подстилающие слои согласно п. 5.1.2 СП 

3.03.03-2020 
Устройство цементобетонных оснований, покрытий и дополнительных элементов на неоттаявших 

или переувлажненных основаниях (дополнительных слоях оснований) не производят. 
Строительство цементобетонного покрытия (основания) рекомендуется осуществлять способом «на 

себя».  
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Движение по покрытию (основанию), устроенному из низкопластичных или жестких бетонных сме-
сей, разрешается открывать после достижения бетоном проектной (требуемой) прочности, но не ранее окон-
чания работ по уходу за бетоном и работ по герметизации швов. 

Укладку цементобетонного покрытия на основание из жесткой бетонной смеси допускается осу-
ществлять до истечения первых суток после его устройства или не ранее чем через 5 сут, а на основание из 
материалов, обработанных цементом, — через 7 сут после его устройства. 

До устройства покрытия не рекомендуется открывать движение построечного транспорта по основа-
нию, устроенному из материалов, обработанных цементом, или из жесткой бетонной смеси классов по 
прочности на растяжение при изгибе до Btb 1.6, не имеющему на поверхности разделительной прослойки из 
асфальтобетонной смеси. 

Бетонирование смежной полосы, когда опоры бетоноукладчика проходят по краю устроенного ранее 
покрытия (основания), допускается производить после набора бетоном прочности не менее 70 % от проект-
ной (требуемой) прочности. 

Работы по устройству покрытия на бетонном основании должны быть завершены до конца строи-
тельного сезона. 

Работы по бетонированию покрытий, оснований и дополнительных элементов, устраиваемых из низ-
копластичных бетонных смесей, производят при установившейся среднесуточной температуре воздуха вы-
ше 5 °C и минимальной суточной температуре воздуха выше 0 °C. 

До наступления устойчивых отрицательных температур воздуха прочность бетона должна составить 
не менее 70 % от требуемой (проектной) прочности. 

Работы по приготовлению жестких бетонных смесей и устройству оснований при установившейся 
среднесуточной температуре воздуха ниже 5 °C и минимальной суточной температуре воздуха ниже 0 °C 
производят с обязательным применением противоморозных добавок. 

Для приготовления бетонных смесей рекомендуется использовать горячую воду. 
Перед сдачей в эксплуатацию до наступления зимнего периода года поверхность бетонных покрытий 

и дополнительных элементов рекомендуется обработать защитным пропиточным составом, удовлетворяю-
щим требованиям СТБ 1416, если их устройство было завершено в течение календарного года. 

На дорогах с покрытиями или дополнительными элементами из бетона, поверхность которых не была 
обработана защитным пропиточным составом, применять хлориды для борьбы с зимней скользкостью допу-
стимо не ранее чем через год после завершения их устройства. 

 
4.2.3.4 Подготовительные работы 
До начала работ необходимо: 
- назначить ответственного исполнителя работ; 
- ответственному руководителю работ провести под роспись необходимые инструктажи по охране 

труда, ознакомить с безопасными методами производства работ в соответствии с требованиями Правил по 
охране труда при выполнении строительных работ; 

- ознакомить рабочих с ППР; 
- провести техническое обслуживание и подготовку машин и оборудования к работе согласно ин-

струкциям по их эксплуатации. 
Перед началом основных работ по устройству цементно-бетонного покрытия необходимо: 
-  принять основание; 
- выполнить разметку участков бетонирования: геометрическую и геодезическую (высотные отмет-

ки); 
- проверить готовность подъездов для подачи бетонной смеси к месту укладки; 
- проверить наличие инструментов, приспособлений материалов для укладки, уплотнения, отделки и 

ухода за бетоном. 
- убедиться в правильности сборки и работы трехтрубного бетоноукладчика. 
 

4.2.3.5 Приготовление и транспортирование бетонных смесей (общие положения нормативной доку-
ментации) 

При приготовлении и транспортировании бетонных смесей следует соблюдать требования СТБ 1035 с 
учетом СП 3.03.03-2020. 

Для приготовления бетонных смесей рекомендуется использовать притрассовые мобильные бетонные 
заводы цикличного действия производительностью, соответствующей принятому темпу строительства. 

Конструкция бетоносмесителей с гравитационным и принудительным перемешиванием и режим при-
готовления должны обеспечивать получение бетонной смеси, удовлетворяющей требованиям СТБ 1035. 

Притрассовые бетонные заводы размещают с учетом допускаемой продолжительности транспортиро-
вания бетонных смесей, установленной при подборе их состава. 

Приемку, хранение и переработку материалов для приготовления бетонной смеси производят, как 
правило, на прирельсовых базах. 
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Для приемки и хранения цемента используют типовые сборно-разборные металлические склады си-
лосного типа, имеющие необходимое оборудование для механизированной разгрузки из железнодорожных 
вагонов и цементовозов. 

Мелкий и крупный заполнители для бетона следует хранить раздельно по виду породы и фракциям на 
площадках с покрытием из монолитного или сборного бетона либо асфальтобетона, исключающих их за-
грязнение. 

При отсутствии на площадке бетонного покрытия нижний слой штабеля заполнителей толщиной от 
0,1 до 0,2 м для приготовления бетонных смесей не используют. 

При необходимости на бетонном заводе устанавливают оборудование для рассева крупного заполни-
теля на фракции и его промывки. 

Бетонный завод обеспечивают емкостями и оборудованием для приготовления и хранения водных 
растворов двух или трех химических добавок. 

Режим работы бетоносмесителей должен соответствовать заводским инструкциям по эксплуатации. 
Продолжительность перемешивания бетонной смеси в бетоносмесителях цикличного действия, считая от 
момента загрузки всех материалов в смеситель (включая воду), устанавливается опытным путем с учетом 
обеспечения всех нормируемых показателей ее качества, в том числе объема вовлеченного воздуха. 

Жесткие бетонные смеси рекомендуется приготавливать в смесителях с принудительным перемеши-
ванием. 

Дозирование материалов при приготовлении бетонной смеси производят по массе. Воду и растворы 
химических добавок допускается дозировать по объему. Точность дозирования должна соответствовать тре-
бованиям СТБ 1035. 

Исправность работы дозаторов оценивают ежедневно в начале смены внешним осмотром. Весовые 
устройства устанавливают в соответствии с составом бетонной смеси и с учетом влажности заполнителей. 
Рабочую дозировку материалов разрешается изменять только с разрешения сотрудников лаборатории. 

Для максимального использования производительности бетоноукладочных машин и повышения од-
нородности бетона смесь выпускают равномерно и непрерывно. Количество транспортных средств устанав-
ливают и корректируют с учетом дальности транспортирования, полной загрузки бетоноукладочной техни-
ки и исключения перерывов подачи смеси к месту укладки. 

Удобоукладываемость бетонной смеси на месте укладки, характеризуемая показателем подвижности, 
может превышать указанные в 4.1.7 СП 3.03.03-2020 значения на 1-2 см. 

Готовые к применению бетонные смеси рекомендуется доставлять к месту укладки автобетоновоза-
ми. 

По согласованию изготовителя и потребителя допускается поставка бетонных смесей автосамосвала-
ми, оборудованными тентами. 

После выгрузки бетонной смеси кузова автобетоновозов и автосамосвалов промывают водой. 
Для предотвращения расслоения бетонной смеси при погрузке ее в кузова автосамосвалов на бетон-

ном заводе при необходимости устраивают промежуточные накопительные бункеры или лотки. Высота па-
дения бетонной смеси при перегрузках не должна превышать 1,5 м. 

После окончания каждой смены бетоносмесители промывают водой с крупной фракцией щебня или 
гравия. Накопительные бункеры, воронки и лотки систематически очищают от бетонной смеси. 
4.2.3.6 Устройство покрытий из низкопластичных бетонных смесей (общие положения нормативной 

документации) 
Укладка и уплотнение бетонных смесей 
При устройстве покрытий операции по распределению, укладке, уплотнению бетонной смеси и от-

делке поверхности бетонного покрытия производят за один проход бетоноукладчиками. 
Укладку однослойных покрытий производят бетоноукладчиком, а однослойных или двухслойных по-

крытий, устраиваемых методом сращивания слоев, — двумя бетоноукладчиками. 
При укладке двухслойных покрытий расстояние между бетоноукладчиками, в зависимости от погод-

ных условий, должно составлять от 5 до 20 м. 
Рабочие органы бетоноукладчиков регулируют, руководствуясь инструкцией по эксплуатации. 
Окончательную настройку рабочих органов бетоноукладчиков производят при пробном бетонирова-

нии, используя бетонную смесь рабочего состава. 
В процессе укладки бетонной смеси контролируют геометрические параметры, ровность поверхности 

и качество кромки свежеотформованного бетонного слоя и, в случае необходимости, дополнительно 
настраивают рабочие органы бетоноукладчиков. 

Бетонную смесь разгружают из транспортных средств перед бетоноукладчиком на основание. Рассто-
яние между местами разгрузки зависит от грузоподъемности используемых транспортных средств, ширины 
и толщины укладываемого слоя. 

Для предварительного распределения бетонной смеси по основанию используют экскаватор или ав-
топогрузчик. Окончательное распределение бетонной смеси на ширину устраиваемого покрытия с учетом 
поддержания необходимой толщины слоя перед бетоноукладчиком производят плужным или шнековым 
распределителем, которым оснащен бетоноукладчик. 

При устройстве однослойного или двухслойного покрытия методом сращивания слоев для подачи бе-
тонной смеси на поверхность уложенного нижнего слоя покрытия перед вторым бетоноукладчиком исполь-
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зуют штатный перегружатель, оснащенный приемным бункером и ленточным транспортером. Перегружа-
тель бетонной смеси на пневматических шинах располагают перед первым бетоноукладчиком сбоку и жест-
ко крепят его к раме бетоноукладчика. 

Подачу бетонной смеси в бункер перегружателя производят экскаватором. 
При укладке покрытия в два слоя методом сращивания слоев из бетонной смеси одного состава пода-

чу бетонной смеси в бункер перегружателя производят из мест выгрузки бетонной смеси перед первым бе-
тоноукладчиком. 

При укладке однослойного или двухслойного покрытия из бетонной смеси двух различных составов 
подачу бетонной смеси в бункер перегружателя производят из кузова транспортного средства, доставившего 
бетонную смесь для устройства верхнего слоя покрытия. 

Бетонную смесь для устройства верхней части или верхнего слоя покрытия подают ленточным транс-
портером на поверхность уложенного нижнего слоя в виде небольших куч, располагаемых с определенным 
шагом сбоку перед вторым бетоноукладчиком. 

Распределение бетонной смеси по поверхности нижнего слоя на ширину устраиваемого покрытия с 
учетом поддержания необходимой толщины слоя перед бетоноукладчиком производят плужным или шне-
ковым распределителем, которым оснащен бетоноукладчик. 

Бетоноукладчик начинает движение в том случае, когда на нижележащем слое перед ним имеется до-
статочный объем бетонной смеси, так как частые остановки бетоноукладчика влияют на ровность устраива-
емого покрытия. 

Качество уплотнения бетонной смеси и формования укладываемого слоя зависит от соответствия 
скорости движения бетоноукладчика и удобоукладываемости бетонной смеси. 

Для обеспечения высокой степени ровности и качества поверхности укладываемого слоя бетоно-
укладчик должен перемещаться непрерывно со скоростью, соответствующей удобоукладываемости бетон-
ной смеси. 

Глубинные вибраторы в процессе укладки должны быть полностью погружены в смесь. 
Глубинные вибраторы закрепляют на траверсе бетоноукладчика в положении, близком к горизон-

тальному, причем крайние вибраторы устанавливают на расстоянии от 0,15 до 0,20 м от боковой скользящей 
формы. 

Расстояние между вибраторами должно быть не менее чем на 0,1 м меньше двух эффективных радиу-
сов действия вибраторов. 

При устройстве на мостах и путепроводах цементобетонного покрытия, армируемого сварной сеткой, 
устанавливаемой на подставках, глубинные вибраторы в процессе уплотнения бетонной смеси должны быть 
подняты на отметку от 5 до 7 см выше арматуры так, чтобы они постоянно находились в бетонной смеси. 

При устройстве односкатных бетонных покрытий и виражей со стороны превышения перед бетоно-
укладчиком создают дополнительный припуск бетонной смеси путем регулирования работы плужного или 
шнекового распределителя, которым оснащен бетоноукладчик. 

Оплывы кромок и боковых граней свежеуложенного бетонного слоя устраняют с помощью пристав-
ной опалубки. 

В местах уширения покрытия (на закруглениях, у съездов и т. п.), на площадках, примыкающих к ос-
новной дороге, покрытие устраивают с помощью малых или других специальных укладчиков со скользящи-
ми формами. Допускается использовать бортовую опалубку, ручные глубинные вибраторы и виброрейки. 

Для устройства бетонных покрытий с армированными поперечными швами сжатия и продольным 
швом бетоноукладчик оснащают навесными модульными устройствами, позволяющими укладывать арма-
турные стержни в свежеуложенный бетон во время движения машины. 

Для погрузки связок арматурных стержней бетоноукладчик дополнительно оснащают манипулятором 
с гидроприводом. 

Каретки цепного распределителя стержней в швах сжатия и накопитель стержней для армирования 
продольного шва загружают вручную. 

Отделка поверхности покрытия   
Отделку поверхности свежеуложенного бетонного покрытия производят осциллирующим брусом и 

выглаживающей лыжей, которые установлены на бетоноукладчике. 
При устройстве однослойного или двухслойного покрытия методом сращивания слоев из бетонной 

смеси одного или двух различных составов осциллирующим брусом и выглаживающей лыжей оснащают 
только второй бетоноукладчик. 

Для улучшения качества поверхности формуемого покрытия дополнительно используют холст меш-
ковины, закрепляемый на выглаживающей плите бетоноукладчика на всю ширину покрытия до выглажива-
ющей лыжи, который периодически поливают тонкораспыленной струей воды. 

Оставшиеся после прохода бетоноукладчика дефектные места и крупные раковины устраняют путем 
нанесения на них бетонной смеси с последующим заглаживанием их ручными гладилками. Другие способы 
устранения дефектных мест не применяются. 

Для нанесения бороздок поперечной шероховатости на поверхность свежеуложенного бетонного по-
крытия используют специальную заглубляемую в бетон щетку, установленную на финишере, работающем в 
цикличном режиме. 
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При укладке бетонного покрытия укладчиками, не оснащенными осциллирующим брусом и выгла-
живающей лыжей, а также при отсутствии финишера отделку поверхности покрытия производят ручными 
гладилками с учетом положений 5.4.2.2 СП 3.03.03-2020, а бороздки поперечной шероховатости наносят 
вручную с использованием капроновых щеток или специального гребня для изменения текстуры бетона. 

Уход за свежеуложенным бетоном 
Мероприятия по уходу за свежеуложенным бетонным покрытием начинают сразу после отделки его 

поверхности. 
Продолжительность ухода назначается до набора бетоном проектной (требуемой) прочности, но не 

менее 28 сут. 
Основной этап ухода за бетоном должен осуществляться с применением пленкообразующих материа-

лов. Ему может предшествовать предварительный этап, выполняемый с применением паронепроницаемых 
пленок. 

Предварительный этап ухода за бетоном выполняют, если: 
— нанесение пленкообразующего материала на поверхность бетона задерживается более чем 

на 20 мин; 
— выпадают осадки. 
Защиту свежеуложенного бетона от испарения влаги и от атмосферных осадков в процессе бетониро-

вания осуществляют полотнищами рулонной пленки длиной, превышающей ширину устраиваемого покры-
тия на 1,0-1,5 м. 

Для непрерывности ухода за бетоном предварительный этап прекращается непосредственно перед 
началом основного этапа. 

Момент нанесения пленкообразующего материала определяется по отсутствию влаги на ладони при 
прикосновении к бетону, когда блестящая влажная поверхность последнего становится матовой. Это зави-
сит от погодно-климатических условий (температуры и влажности воздуха, скорости ветра). 

Пигментированные пленкообразующие жидкости, поступающие с завода-изготовителя в бочках, пе-
ред использованием тщательно размешивают. Во избежание засорения распылителей перед заливкой в рас-
ходный бак пленкообразующую жидкость отфильтровывают от механических примесей, комков и сгустков. 

При использовании пленкообразующих водных дисперсий при температуре воздуха ниже 10 °C и в 
случае, когда их вязкость превышает требуемую по СТБ 2546, допускается их разогрев до температуры не 
выше 60 °C. 

Пленкообразующий материал наносят механизированным способом: 
— многосопловым распределителем, установленным на финишере; 
— при использовании малых укладчиков со скользящими формами — малогабаритным рас-

пределителем с приводной тележкой. Допускается нанесение краскопультом или длинной малярной удоч-
кой с форсункой. 

Расход пленкообразующих материалов должен быть не менее указанного в инструкции (рекоменда-
циях) по применению, полученной у предприятия-изготовителя (поставщика) на конкретный материал. 

Если максимальная температура воздуха в течение дня превышает 25 °C, необходимо: 
— повысить норму расхода пленкообразующих материалов в 1,5-2 раза; 
— нанести пленкообразующие материалы в два слоя с интервалом от 20 до 30 мин. 
Боковые поверхности покрытия покрывают пленкообразующим материалом после завершения опе-

раций по его отделке. 
При нарезке швов в затвердевшем бетоне места, где пленка оказалась нарушенной после промывки 

струей воды под высоким давлением пазов швов и прилегающей поверхности покрытия от налипшего шла-
ма, обрабатывают пленкообразующим материалом с помощью малогабаритного распределителя. 

Устройство деформационных швов 
Согласно СП 3.03.01 в бетонном покрытии устраивают продольные и поперечные швы (сжатия и 

расширения), которые делят покрытие на плиты определенной длины и ширины. Конструкции швов сжатия 
и расширения приведены в СП 3.03.01. 

В конце рабочей смены или при длительных перерывах в бетонировании устраивают рабочие швы и, 
при необходимости, швы расширения. 

Для предохранения покрытия от трещинообразования в раннем возрасте часть швов сжатия устраи-
вают как контрольные (через две-три плиты). 

Во всех швах, как правило, предусматривают штыревые соединения. 
Установку арматурных стержней в швах сжатия и продольном шве выполняют в процессе укладки 

бетона с использованием навесных модульных устройств, которыми должен быть оснащен бетоноукладчик. 
При установке арматурных стержней в швах сжатия с каждой стороны покрытия наносят метку на 

основание, чтобы последующую нарезку паза шва выполняли точно по оси шва. 
При укладке бетонного покрытия двумя полосами допускается выполнять установку арматурных 

стержней в продольный шов вручную с использованием шаблона. Шаблон с отверстиями, определяющими 
расположение штырей в плане и по высоте плиты, приставляют к продольной грани свежеуложенного по-
крытия и производят забивку штырей в бетон. 

Деформационные швы устраивают, как правило, в затвердевшем бетоне. 
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Швы расширения в затвердевшем бетоне устраивают без армирования. Шов шириной 30 мм проре-
зают алмазным диском на всю толщину покрытия и удаляют бетон. Затем шов заполняют легкосжимаемым 
материалом: прокладками из листового пенопласта, вспененного полистирола или резиновой крошкой. 
Верхнюю часть шва заполняют герметизирующим материалом. 

При вынужденных длительных перерывах в укладке в незатвердевшем бетоне устраивают рабочий 
шов, который обеспечивает сопряжение смежных участков (плит) покрытия с требуемой ровностью и 
надежностью. Конструкция рабочего шва приведена на рисунке 1. 

 
Рабочий шов устраивают перпендикулярно к продольной оси покрытия с помощью опалубки, напри-

мер в виде угольника-шаблона из досок. Полки опалубки шириной, равной толщине покрытия, должны быть 
сбиты из двух досок толщиной по 30 мм. На вертикальной полке угольника-шаблона должны быть отвер-
стия для стальных стержней-анкеров. Для увеличения жесткости угольника-шаблона на расстоянии 1 м друг 
от друга устанавливают подкосы. Вертикальную полку покрывают битумной эмульсией или разжиженным 
битумом слоем толщиной около 1 мм. Длина угольника-шаблона должна составлять половину ширины по-
крытия. 

При устройстве рабочего шва в незатвердевшем бетоне технологические операции выполняют в сле-
дующей последовательности: 

— удаляют бетонную смесь в месте устройства шва и устанавливают угольник-шаблон, обес-
печивая крепление шаблона штырями-костылями, которые забивают в основание вплотную к горизонталь-
ной полке на расстоянии от 100 до 150 см друг от друга по длине; 

— устанавливают приставную опалубку к боковым поверхностям покрытия в месте устрой-
ства шва и закрепляют ее; 

— заполняют пазуху угольника-шаблона бетонной смесью с некоторым избытком и разравни-
вают смесь; 

— уплотняют смесь глубинным вибратором и забивают в торец плиты стальные стержни-
анкеры диаметром 18 мм и длиной 50 см из арматуры периодического профиля или длиной 70 см из гладкой 
арматуры; 

— производят отделку покрытия и уход за бетоном; 
— перед началом бетонирования убирают угольник-шаблон, приставную опалубку и наносят 

на торец плиты разжиженный битум, битумную эмульсию или пленкообразующий материал. 
Рабочий шов в затвердевшем бетоне устраивают перпендикулярно к продольной оси покрытия. В 

начале каждой рабочей смены перед началом укладки бетонной смеси выполняют следующие технологиче-
ские операции: 

— в окончании уложенной в предыдущую рабочую смену захватки отмечают местоположение 
шва. Его расположение должно совпадать с расположением шва сжатия; 

— торцевание плиты покрытия на всю толщину нарезчиком за несколько проходов; 
— для предотвращения обломки кромок шва — два поперечных реза на расстоянии 20-30 см 

друг от друга; 
— удаление вырезанного участка плиты бетонного покрытия вручную или с использованием 

средств механизации; 
— сверление отверстий в торце плиты перпендикулярно к плоскости торца плиты по 

нейтральной оси плиты покрытия. Диаметр отверстий должен быть равен диаметру стержней для армирова-
ния швов сжатия, глубина — половине длины стержня. Количество отверстий и расстояние между ними 
аналогично количеству штырей и их расположению в шве сжатия; 

— установку в отверстия арматурных стержней, имеющих покрытие, препятствующее сцепле-
нию их с бетоном. 

Нарезку одним алмазным диском пазов швов в затвердевшем бетоне начинают сразу после достиже-
ния бетоном прочности на сжатие не менее 3 МПа. 
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На основании данных о темпе твердения бетона лаборатория определяет время начала нарезки пазов 
швов и уточняет его совместно с производителем работ посредством пробной нарезки. 

Нарезку на проектную ширину двумя или тремя алмазными дисками пазов швов начинают после до-
стижения бетоном прочности на сжатие не менее 8 МПа. При этом выкрашивание кромок пазов швов не 
должно превышать 3 мм. 

Для обеспечения равномерного трещинообразования и раскрытия швов сжатия твердеющего покры-
тия рекомендуется производить нарезку одним диском пазов всех швов подряд (последовательно по полосе 
бетонирования). 

Пазы поперечных швов сжатия в покрытии, устраиваемом в первой половине дня до 14.00, следует 
нарезать одним диском в тот же день. 

Пазы поперечных швов сжатия в покрытии, устраиваемом во второй половине дня, целесообразно 
нарезать в тот же день. Если прочность бетона не достигнет требуемого значения, то пазы следует нарезать 
на следующий день. 

При невозможности обеспечения нарезки пазов всех швов подряд допускается устраивать контроль-
ные швы сжатия через каждые две-три плиты в два этапа. На первом этапе, когда прочность бетона на сжа-
тие достигнет не менее 3 МПа, приступают к нарезке пазов контрольных швов одним алмазным диском на 
глубину не менее 1/3 толщины покрытия. После завершения нарезки пазов контрольных швов приступают к 
нарезке пазов всех швов сжатия подряд. 

Паз продольного шва нарезают, как правило, после нарезки пазов всех швов сжатия. 
Пазы поперечных швов сжатия нарезают, как правило, перпендикулярно к продольной оси покрытия 

или как указано в СП 3.03.01. 
Паз продольного шва должен представлять собой непрерывную линию, расположенную по оси по-

крытия. 
Глубина нарезки пазов поперечных швов и продольного шва приведена в СП 3.03.01. 
Пазы поперечных швов сжатия и продольного шва устраивают с вертикальными или наклонными 

стенками, с фасками или без них. 
Фаски устраивают на пазах швов с вертикальными стенками. Для этого кромки пазов швов срезают 

под углом 45° к поверхности покрытия. Ширина (горизонтальная проекция) каждой из образованных фасок 
должна составлять от 4 до 6 мм. 

Перед мостами и путепроводами, а также в местах пересечения дорог с покрытиями или основаниями 
из бетона устраивают не менее трех швов расширения (компенсационных швов) с каждой стороны соору-
жения или пересечения. 

Швы заполняют легкосжимаемым материалом: пластинами из пенопласта или вспененного полисти-
рола, резиновой крошкой либо песком, обработанным битумом. Верхнюю часть шва заполняют герметизи-
рующим материалом. 

При устройстве цементобетонных покрытий производят нарезку паза шва примыкания к асфальтобе-
тонному покрытию или бортовому камню на обочине и разделительной полосе, соответствующие правила 
приведены в СП 3.03.01. 

Герметизация деформационных швов 
Работы по герметизации швов выполняют в сухую погоду при температуре воздуха не ниже 5 °C. 
Швы в затвердевшем бетоне заполняют сразу после их нарезки, промывки и просушки до начала 

движения построечного транспорта по покрытию. 
Перед заполнением швов выполняют следующие технологические операции: 
— непосредственно после нарезки швов промывают пазы струей воды под давлением до пол-

ного удаления шлама; 
— очищают пазы швов механической щеткой; 
— удаляют строительный мусор с поверхности покрытия в зоне швов; 
— стенки пазов швов просушивают струей горячего воздуха. 
Перед применением герметизирующие материалы, приготовленные на основе битума, разогревают до 

рабочей температуры в котлах с масляной рубашкой. 
Герметизирующие материалы холодного отвердения приготавливают в миксере путем тщательного 

перемешивания их компонентов до получения однородной массы. 
Работы по заполнению швов материалами, приготовленными на основе битума, производят в следу-

ющей последовательности: 
— на дно паза шва укладывают подкладку, удовлетворяющую требованиям 4.2.7.6 СП 3.03.03-

2020; 
— стенки паза шва грунтуют грунтовочным составом по СТБ 1395. Если материал обеспечи-

вает требуемое сцепление с бетоном, грунтовка не требуется; 
— паз шва без фасок заполняют герметизирующим материалом за два-три приема до уровня на 

2-3 мм выше поверхности покрытия; 
— выступающие над верхом шва излишки материала после его остывания срезают острым 

скребком; 
— паз шва с фасками заполняют герметиком до уровня на 2-3 мм выше нижней кромки фаски. 
Снятые излишки герметизирующего материала для заливки швов повторно не используют. 
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Материал, который остался в емкости заливщика швов в конце рабочей смены, повторно не разогре-
вают и не используют на следующий день. 

При использовании герметиков холодного отвердения паз шва сжатия без фасок заполняют до уровня 
на 2-3 мм, а паз шва расширения без фасок — на 5-8 мм ниже поверхности покрытия. 

Пазы швов сжатия и расширения, устроенных с фасками, заполняют до уровня нижней кромки фаски. 
Работы по герметизации швов примыкания к асфальтобетонному покрытию и бортовому камню вы-

полняют в соответствии с 5.4.5.3, 5.4.5.5 и 5.4.5.6. СП 3.03.03-2020 
Работы по заполнению швов рекомендуется производить с использованием механических заливщи-

ков. При их отсутствии допускается производство работ вручную. 
При проведении работ по герметизации швов постоянно контролируют качество подготовки пазов 

швов к заполнению, температуру разогрева герметика, его однородность и процесс заполнения пазов швов 
герметиком. 

 
4.2.3.7 Устройство оснований из низкопластичных бетонных смесей (общие положения нор-

мативной документации) 
Устройство цементобетонных оснований из низкопластичных бетонных смесей производят с исполь-

зованием бетоноукладчиков со скользящими формами в соответствии с 5.4 . СП 3.03.03-2020 
При отделке поверхности свежеуложенного основания бороздки поперечной шероховатости на по-

верхность слоя не наносят. 
Деформационные швы устраивают, как правило, в затвердевшем бетоне. 
Штыревые соединения в швах не предусматривают. 
Прокладки в швах расширения устанавливают вровень с поверхностью устраиваемого основания. 
Швы расширения в бетонных основаниях устраивают перед мостами и путепроводами, а также в ме-

стах пересечения дорог с покрытиями или основаниями жесткого типа согласно 5.4.4.14 СП 3.03.03-2020. 
Расстояние между швами должно составлять от 10 до 20 м. 

Поперечные швы в основании должны быть смещены относительно швов в покрытии не менее чем на 
1 м. 

Уход за свежеуложенным бетоном начинают сразу после отделки поверхности основания путем раз-
лива пленкообразующих материалов согласно 5.4.3 СП 3.03.03-2020. 

Герметизацию деформационных швов выполняют в соответствии с 5.4.5 СП 3.03.03-2020. 
Устройство покрытий и оснований из жестких бетонных смесей 
 

4.2.3.8 Устройство покрытий и оснований из жестких бетонных смесей (общие положения норма-
тивной документации) 

Для устройства покрытий и оснований из жестких бетонных смесей рекомендуется использовать ас-
фальтоукладчики, оборудованные мощным уплотняющим брусом, специально предназначенным для уплот-
нения цементно-минеральных смесей. Допускается использовать обычные асфальтоукладчики. 

Для устройства оснований допускается использовать бетоноукладчики со скользящей опалубкой. 
При использовании асфальтоукладчика, оборудованного специальным уплотняющим брусом, толщи-

на укладываемого слоя должна быть на 10 %-15 %, а при использовании обычного асфальтоукладчика или 
бетоноукладчика толщина укладываемого слоя в неуплотненном состоянии должна быть на 20 %-25 % 
больше проектной толщины слоя и уточняется при пробном бетонировании. 

Толщина оснований и покрытий из жестких бетонных смесей, укладываемых в один слой, не должна 
превышать 16 см. 

При укладке в два слоя верхний слой устраивают не позднее чем через 1 ч после уплотнения нижнего. 
При укладке бетонной смеси двумя полосами по ширине нижележащего слоя разрыв во времени 

между их укладкой не должен превышать 1 ч во избежание обезвоживания боковой кромки ранее уложен-
ной полосы. 

В солнечную погоду при температуре воздуха выше 20 °C бетонную смесь в зоне кромки рекоменду-
ется периодически увлажнять тонкораспыленной струей воды. 

Интервал времени от выпуска бетонной смеси до ее уплотнения не должен превышать 90 мин и зави-
сит от погодных условий, температуры смеси и воздуха. 

Для уплотнения слоя бетонной смеси используют тяжелые катки на пневмошинах, виброкатки и ста-
тические гладковальцевые катки. 

Начало уплотнения осуществляется катком на пневмошинах, дальнейшее уплотнение — виброкатком 
с выключенными на двух первых проходах вибраторами. Чистовое профилирование и отделку поверхности 
слоя производят статическим гладковальцевым катком или виброкатком с выключенными вибраторами. 

Уплотнение уложенного слоя производят по челночной схеме «от обочины к оси дороги». Число про-
ходов катков уточняют при пробном бетонировании. 

Признаком окончательного уплотнения считается отсутствие следа от прохода катка. 
При укладке бетонной смеси двумя полосами первые два прохода каток на пневмошинах выполняет 

по внешнему краю уложенного слоя (от обочины) на расстоянии 30-35 см от края. Затем каток перемещает-
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ся к внутреннему краю уложенной полосы и производит уплотнение слоя на расстоянии 30-35 см от края. 
После этого производят уплотнение средней части полосы. 

Доуплотнение слоя бетонной смеси производят виброкатком. Первые два прохода (без вибрации) 
виброкаток выполняет по внешнему краю уложенного слоя (от обочины) таким образом, чтобы валец катка 
нависал над кромкой уложенного слоя на 2-5 см. Затем каток перемещается к внутреннему краю уложенной 
полосы и производит уплотнение слоя на расстоянии 30-35 см от края. После этого производят уплотнение 
средней части полосы. Окончательное уплотнение слоя производят виброкатком с включенными вибрато-
рами. 

По этой же схеме производят уплотнение слоя на смежной полосе, а затем приступают к уплотнению 
бетонной смеси по оси дороги. Начало уплотнения осуществляется катком на пневмошинах, дальнейшее 
уплотнение — виброкатком с выключенными на двух первых проходах вибраторами. 

При укладке бетонной смеси на всю ширину устраиваемого слоя первые два прохода каток на пнев-
мошинах сначала выполняет по одному внешнему краю уложенного слоя на расстоянии 30-35 см от края, а 
затем перемещается ко второму внешнему краю и производит его уплотнение. После этого производят 
уплотнение средней части полосы с постепенным смещением к оси дороги. 

Доуплотнение слоя бетонной смеси производят виброкатком. Первые два прохода (без вибрации) 
виброкаток выполняет сначала по одному, а затем по другому внешнему краю уложенного слоя таким обра-
зом, чтобы валец катка нависал над кромкой уложенного слоя на 2-5 см. После этого производят уплотнение 
средней части полосы с постепенным смещением к оси дороги. Окончательное уплотнение слоя по всей ши-
рине производят виброкатком с включенными вибраторами. 

Степень уплотнения бетонной смеси должна быть не менее 0,98. 
В конце рабочей смены рабочий шов устраивают на все поперечное сечение укладываемого слоя с 

использованием упорной доски толщиной 5 см. Упорную доску устанавливают и закрепляют штырями. В 
начале следующей смены доску удаляют. 

3а устроенным бетонным покрытием или основанием осуществляют уход в соответствии с 5.4.3 СП 
3.03.03-2020. 

За бетонным основанием допускается осуществлять уход периодической поливкой водой поверхно-
сти уложенного слоя в течение 7 сут. 

Периодическую поливку водой начинают сразу после затвердевания бетона. Наименьшее количество 
увлажнений поверхности основания в течение суток в зависимости от средней температуры воздуха днем 
приведено в таблице 4. СП 3.03.03-2020 

При температуре воздуха от 5 °C до 8 °C увлажнение поверхности основания достаточно производить 
1 раз в сутки. 

Норма расхода воды ориентировочно должна составлять от 0,5 до 0,7 л на 1 м2 за одну поливку. 
В основаниях из жестких бетонных смесей деформационные швы не устраивают. 
При устройстве покрытий устраивают деформационные швы сжатия и продольный шов. Нарезку па-

зов поперечных швов сжатия и продольного шва осуществляют в соответствии с 5.4.4, а их герметизацию — 
в соответствии с 5.4.5. 

 
4.2.3.9 Технология производства работ по устройству цементно-бетонного покрытия с использовани-

ем трехтрубного бетоноукладчика 
Общая схема производства работ 

 
Технологическая схема устройства цементобетонного покрытия средствами малой механизации: 

1 - опалубка; 2 – автобетоносмеситель; 3 – электростанция с глубинным вибратором; 4 – трехтрубный 
бетоноукладчик; 5 - переносной мостик; 6 – геотекстиль. 

Установка опалубки 
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Щиты опалубки из водостойкой фанеры толщиной 18мм и бруска 50x50 устанавливают по кромке 
покрытия, отмеченной колышками геодезической разбивки. Для создания надежного упора с внешней сто-
роны опалубки устанавливают арматурные упоры, с внутренней стороны в основание вбивается арматурный 
стержень, который затем извлекается по мере укладки бетонной смеси. 

 
Установка опалубки 

После установки и фиксации щиты выставляют в соответствии с высотными отметками. Чтобы верх-
ние грани опалубки имели проектные отметки покрытия, высота щитов должна строго соответствовать тол-
щине покрытия. 

Верхние грани опалубки должны быть ровными и гладкими. Головки упоров, закрепляющих щиты, 
должны быть посажены ниже верхних граней опалубки так, чтобы они не мешали прохождению труб бето-
ноукладчика. На стыках щитов опалубки разница в отметках не должна быть более 2 мм. 

После окончательной установки опалубки должно быть проведено контрольное нивелирование. 
Устройство цементно-бетонного покрытия 
До начала укладки бетона расстелить пленку согласно проектной документации. Пленка должна быть 

уложена внахлест, стыки проелкеены. 
Цементно-бетонная смесь должна удовлетворять требованиям СТБ 1035-96 и иметь осадку конуса в 

пределах 5-9см. Для повышения удобоукладываемости смеси в нее при приготовлении должны быть введе-
ны пластифицирующие добавки. 

Цементно-бетонную смесь доставляют в автобетоносмесителях и выгружают непосредственно на 
подготовленное основание. К месту выгрузки автомобили подают задним ходом. 

 
Приемка бетона 

Бетонную смесь распределяют по основанию лопатами без перекидки. 
Уложенную вровень с верхними гранями опалубки цементно-бетонную смесь уплотняют глубинны-

ми вибраторами. Около опалубки бетонную смесь прорабатывают глубинным вибратором особенно тща-
тельно. 
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Поверхность бетонного покрытия отделывают рабочими элементами трехтрубного бетоноукладчика, 
профиль которой должен соответствовать проектному профилю покрытия. 

Верхние грани опалубки очищают от бетонной смеси. Трехтрубный бетоноукладчик перемещается по 
поверхности бетона со скоростью 0,5-0,8 м/мин, при этом края рабочих труб укладчика должны скользить 
по верхним граням опалубки. Впереди укладчика рабочие лопатами добавляют недостающую бетонную 
смесь или удаляют ее излишки. 

Оставшиеся после прохода рабочих элементов укладчика дефектные места и крупные раковины сле-
дует устранять путем нанесения на них бетонной смеси с последующим заглаживанием их ручными гладил-
ками. Категорически запрещается устранять дефектные места путем использования растворной части бето-
на, посыпки цементом и поливки водой с последующим заглаживанием ручными гладилками.  

Чистовую отделку свежеуложенного бетонного слоя следует производить скребковой гладилкой для 
бетона с регулируемой по длине ручкой за несколько проходов. Перед каждым проходом поверхность гла-
дилки необходимо смачивать. 

 
Отделка бетонной поверхности 

Ровность покрытия проверяют рейкой длиной 5 м, которую устанавливают на покрытие перпендику-
лярно продольной оси покрытия в нескольких местах. В местах, где просветы под рейкой превышают 3 мм, 
добавляют цементно-бетонную смесь и повторяют обработку гладилками. 

Бороздки поперечной шероховатости (шорох) на поверхности свежеуложенного бетонного покрытия 
наносят вручную, после отделки его гладилками движением от кромки к кромке. При работе гладилками их 
следует систематически очищать и промывать в воде. 

Для удобства работ по обработке поверхности бетона рабочие используют переносные мостики. 
Окончательно отделанную поверхность бетона покрывают специальным пленкообразующим соста-

вом «Авиапротект», препятствующим испарению влаги из свежеуложенного бетона. Наносится этот мате-
риал механизированным способом – распылителем, с помощью компрессора или ранца. Момент нанесения 
пленкообразующего материала разрешается определять по отсутствию влаги на ладони при прикосновении 
к бетону, когда блестящая влажная поверхность последнего становится матовой. Это зависит от погодно-
климатических условий (температуры и влажности воздуха, скорости ветра). 
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Нанесение пленкообразующего материала. 

После образования на поверхности защитной пленки с целью дополнительной защиты от неблагопри-
ятных погодных условий бетонное покрытие накрывают слоем геотекстиля. 

 
Защита бетонного покрытия 

Опалубку снимают через 8-24 ч в зависимости от температуры воздуха. 
Через 24 часа (время может меняться в зависимости от условий набора прочности бетона), чтобы ис-

ключить образование трещин массива, бетонное покрытие «разгружают» т.е. нарезают контрольные (пио-
нерные) швы на 1/3 (6-7 см) глубины одним алмазным диском по свежему бетону. 

 
4.2.3.10 Технология производства работ по устройству деформационных швов 
Общие положения 
При производстве работ следует соблюдать требования ТТК-100029434.096-2015 Типовой технологи-

ческой карты на устройство деформационных, температурно-усадочных швов при устройстве неармирован-
ных цементобетонных покрытий автомобильных дорог 

Конструкция швов 
Различают следующие виды швов: 
- продольный шов сжатия; 
- поперечный шов сжатия; 
- шов расширения; 
- шов примыкания. 
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Схема швов в цементобетонном покрытии 

Конструкцию швов принять в соответствии с проектной документацией. 
Все швы устраиваются согласно генерального плана проекта. 
Мероприятия до начала производства работ 
До начала работ по устройству деформационных, температурноусадочных швов при устройстве не-

армированных цементобетонных покрытий автомобильных дорог необходимо: 
- назначить ответственного исполнителя работ; 
- получить все необходимые разрешения на производство работ, оформить все документы в установ-

ленном законом порядке, получить наряд-допуск на производство работ повышенной опасности; 
- провести целевой инструктаж по охране труда на рабочем месте под роспись; 
- подготовить строительную площадку в соответствии с проектом производства работ; 
- выполнить все работы предшествующие устройству деформационных. температурно-усадочных 

швов при устройстве неармированных цементобетонных покрытий автомобильных дорог и принять их в 
установленном порядке; 

- обеспечить бригаду инструментом и инвентарем, необходимым для выполнения работ; 
- завезти материалы и изделия и создать их запас, необходимый для бесперебойной работы; 
- обеспечить бригаду средствами индивидуальной защиты и спецодеждой. 

 
Схема организации рабочего места при устройстве деформационных, температурно-усадочных швов 

при устройстве неармированных цементобетонных покрытий автомобильных дорог 
Технология производства работ по устройству деформационных, температурно-усадочных швов 
Для снижения напряжений, возникающих при суточных и сезонных изменениях температуры возду-

ха, в цементобетонных покрытиях устраивают температурные швы сжатия и расширения. Кроме перечис-
ленных поперечных температурных швов устраивают и продольные швы. Продольный шов требуется при 
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ширине покрытия более 4,5 м, для предупреждения появления извилистых продольных трещин, образую-
щихся от воздействия транспортных средств, неоднородного пучения и осадки земляного полотна. 

Швы расширения предназначены для восприятия перемещений плит при их расширении под дей-
ствием высоких летних температур. При правильном устройстве швов расширения они устраняют перена-
пряжение плит и исключают отрицательное влияние этих напряжений на продольную устойчивость покры-
тия, сколо- и трещинообразование. В швах расширения покрытие разрезают по всей ширине и на всю тол-
щину устанавливают прокладки из дерева, пенополиуретана и других материалов. Верхнюю часть швов 
расширения заполняют герметизирующими материалами. 

Швы сжатия устраивают между швами расширения, чтобы предупредить появление трещин, возни-
кающих в покрытии вследствие изменения температуры, усадки бетона и неоднородных деформаций земля-
ного полотна. В швах сжатия покрытие разрезают по всей ширине на глубину не менее 1/4 толщины. Ниже 
этой прорези в последующем возникает трещина, так как при сокращении плиты от понижения температуры 
вследствие трения между плитой и основанием в бетоне плиты возникает растяжение. 

Общая технологическая последовательность работ 
1.Подготовительные работы 
2.Основные работы 
- сборка и установка каркасов конструктивного армирования швов; 
- нарезка и герметизация деформационных температурно-усадочных швов; 
3.Заключительные работы 
Подготовительные работы 
Подготовительные работы представляют собой разметку мест производства работ с последующей 

нарезкой контрольных пропилов на 1/3 толщины плиты и шириной 3-4мм (толщина диска). Разметка нано-
сится в соответствии с генеральных планом проекта с помощью разметочного шнура и аэрозольной краски. 
Перед нанесением разметки поверхность покрытия необходимо очистить от пыли и мусора подметальными 
щетками.  

Первым устраивается неглубокий пропил на глубину 6-7 см диском диаметром 450мм. На данном 
этапе важным является точность нарезки относительно разметки, поскольку «пионерный пропил» задает 
положение будущего шва. Контрольные пропилы устраиваются только для всех не технологических швов 
сжатия и швов расширения. 

После устройства контрольных пропилов необходимо промыть швы с помощью водоструйной уста-
новки. 

Основные и вспомогательные работы работы 
Сборка и установка каркасов конструктивного армирования швов 
Конструктивный каркас шва расширения состоит из следующих элементов; каркаса, прокладочной 

доски и арматурных стержней (штырей). Прокладочную доску изготовляют, из древесины мягких пород; 
доски должны быть антисептированными, ровными, без сучков, гнили и трещин. Высота прокладок из досок 
на 4 см меньше толщины покрытия; верхнее очертание прокладок должно точно соответствовать профилю 
покрытия, а нижнее - профилю основания. В досках просверливают отверстия диаметром на 1 мм меньше 
диаметра штыря. 

Отверстия располагают на доске таким образом, чтобы штыри были расположены по середине тол-
щины плиты покрытия. При толщине покрытия 20 см высота прокладки принимается 16 см; расстояние цен-
тра отверстия от низа прокладки при этом должно быть равно 10, а от верха - 6 см. Выдалбливать и прожи-
гать отверстия в прокладочных досках не разрешается. 

Штыри изготавляют из арматурной стали, они должны быть ровными и гладкими. Штырь, обмазан-
ный на 2/3 длины битумом толщиной не более 0,2 мм, проталкивают через отверстие прокладки неизолиро-
ванной стороной, располагая его точно по середине. Затем на изолированный конец штыря надевают темпе-
ратурный компенсатор так, чтобы он на 3 см не дошел до торца штыря. Колпачок надевают на обмазанный 
битумом конец штыря плотно, без люфта. 

Штыри удерживают в проектном положении при помощи каркасов из арматуры. Каркас представляет 
собой продольные стержни, соединенные между собой поперечными стержнями точечной электросваркой. 

Число поперечных стержней на каждый каркас берут в соответствии с числом штырей, так как каж-
дый штырь находится между двумя поперечными стержнями. 

Прокладки, штыри и поддерживающие их каркасы предварительно собирают в единую конструкцию, 
которую устанавливают на основании покрытия по направлению шва. Нужно, чтобы между прокладками у 
продольной оси покрытия не было зазора, а между краем прокладки и бортовым упором он не превышал 5 
мм. Прокладки следует устанавливать строго вертикально и перпендикулярно оси дороги. Для устойчивости 
прокладок и штырей при бетонировании прокладки через 1 м прикрепляют к основанию шпильками Г-
образной формы. 

Конструктивные каркасы швов сжатия и продольных швов устраивают так же, как и каркасы попе-
речных швов растяжения, но деревянную прокладку не устанавливают. 

Нарезку швов выполняют через два-три дня после покрытия пленкообразующим материалом. 
Нарезка и герметизация деформационных и температурно-усадочных швов 
После достижения бетоном покрытия прочности, указанной в проектной документации, осуществля-

ют устройство (расшивка (нарезка) и герметизация) температурно-усадочных (деформационных) швов. 
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