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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
Проект производства работ разработан на объект: «Реконструкция транзитных трубопроводов от ЦТП

1/514 в жилых домах по пр-ту Победителей, 75 к. 1, 77, ул. Орловская, 86 к. 1, 86 к.2, 86 к.3, 86 к.4 в г. Мин-
ске». ППР на работы, предусмотренные договором строительного субподряда с ПКООО «КИПТЕПЛОСЕР-
ВИС» №24/02 от 24.02.2025 г.

При разработке проекта производства работ были использованы следующие нормативные докумен-
ты:

1. СН 1.03.04-2020 «Организация строительного производства».
2. СН 1.03.01-2019 Возведение строительных конструкций зданий и сооружений.
3. СН 1.03.03-2019 Снос зданий и сооружений
4. СП 4.02.01-2020 Монтаж тепловых сетей
5. СН 4.02.01-2019 Тепловые сети
6. СТБ 1306-2002 Строительство. Входной контроль продукции. Основные положения
7. СТБ 2116-2010 Строительство. Монтаж тепловых сетей. Контроль качества работ
8. Правила по обеспечению промышленной безопасности оборудования, работающего под из-

быточным давлением утв. постановлением Министерства по чрезвычайным ситуациям Рес-
публики Беларусь от 28 января 2016 г. № 7

9. Р1.03.129-2014 Рекомендации по обустройству строительных площадок при строительстве
объектов жилищно-гражданского, промышленного и сельскохозяйственного назначения
Утверждены ОАО «Оргстрой» 10.04.2014 и зарегистрированы РУП «Стройтехнорм»
12.02.2014 № 129.

10. Правила по охране труда при выполнении строительных работ. Утвержденные постановле-
нием Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь и Министерства архи-
тектуры и строительства Республики Беларусь от 31 мая 2019 г. №24/33.

11. Специфические требования по обеспечению пожарной безопасности взрывопожароопасных и
пожароопасных производств, утв. Постановлением Совета Министров Республики Беларусь
от 20 ноября 2019 г. № 779. Введены в действие – 28 февраля 2020 г.

12. «Инструкция о нормах оснащения объектов первичными средствами пожаротушения» утв.
постановлением Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь от
21.12.2021г. № 82

13. Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и применения технологиче-
ской документации на производство строительно-монтажных работ утв. Постановлением
Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от 30.06.2023 г.

14. ТКП 45-1.03-63-2007 (02250) Монтаж зданий. Правила механизации
15. Межотраслевая типовая инструкции по охране труда при работе на высоте утв. постановле-

ние министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь 27 декабря 2007 г. n 187
16. Правила по охране труда при работе на высоте утв. Постановлением Министерства труда

Республики Беларусь от 28 апреля 2001 г. № 52.
17. Правила устройства электроустановок.
18. ТКП 427-2022 (33240) «Электроустановки. Правила по обеспечению безопасности при экс-

плуатации»
19.  СП 4.04.06-2024 Монтаж электротехнических устройств
20. Правила безопасности при работе с механизмами, инструментом и приспособлениями утв.

первым заместителем Министра топлива и энергетики Республики Беларусь от 12 февраля
1996 г.

21. ТКП 563-2014 (02260) "Требования безопасности при выполнении сварочных работ"
22. ТКП 45-5.08-75-2007 (02250) Изоляционные покрытия. Правила устройства
23. Правила по обеспечению промышленной безопасности грузоподъемных кранов утв. поста-

новлением Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь 22.12.2018 №66
24. СТБ 2116-2010 Строительство. Монтаж тепловых сетей. Контроль качества работ

Исходными данными для разработки ППР послужили:
 проект организации строительства;
 ТНПА;
 утвержденная проектная документация;
 плановые сроки начала и окончания строительства;
 сведения о возможности привлечения средств механизации со стороны (в порядке аренды,

услуг или субподряда);
 сведения о численном и профессионально-квалификационном составе имеющихся в строи-

тельной организации бригад и звеньев, их технической оснащенности и возможности исполь-
зования;

 сведения о наличии в строительной организации технологической и организационной
оснастки.
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ППР разработан в соответствии с действующими нормами, правилами по производственной санита-
рии, техники безопасности, а также требованиями по взрывной, взрывопожарной и пожарной безопасности.

2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКИ
Выделяются следующие участки производства работ представляющие из себя жилые дома, располо-

женные в г. Минске.
Участок 1 Жилой дом по проспекту Победителей 75к1

Участок 2 Жилой дом по проспекту Победителей 77
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Участок 3 Жилой дом ул. Орловская, 86к1

Участок 4 Жилой дом ул. Орловская, 86к2
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Участок 5 Жилой дом ул. Орловская, 86к3

Участок 6 Жилой дом ул. Орловская, 86к4
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Участок 7 Устройство временных наружных сетей ТС

3. ВЫДЕЛЕНИЕ ЗОН ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Зоны производства работ делятся на 7 участков согласно раздела 2 КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКИ.
Каждый участок разделяется на захватки объемом на одну рабочую смену на усмотрение мастера /

прораба. При этом каждая захватка ограждается сигнальным ограждением, если рабочие участки под при-
смотром ответственных за безопасное производство работ лиц или должны ограждается инвентарным
ограждением, касается участка номер 7 если рабочий участок оставляется на ночь.
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Общая схема с выделением участок производства работ

4. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА
Данный ППР не включает работы по устройству опорных конструкций, на данные виды работ должен

быть разработан отдельный ППР организацией выполняющей данные виды работ.
Проектом предусматривается реконструкция транзитных трубопроводов от ЦТП 1/514 в жилых домах

по пр-ту Победителей, 75 к. 1, 77, ул. Орловская, 86 к. 1, 86 к.2, 86 к.3, 86 к.4 в г. Минске.
Транзитные сети теплоснабжения
Схема тепловых сетей четырехтрубная. Система горячего водоснабжения потребителей открытая.
Прокладка трубопроводов Т1,Т2 по техническим подпольям здания предусмотрена из труб стальных

электросварных по ГОСТ 10705.
Прокладка трубопроводов Т3,Т4 по техническим подпольям здания предусмотрена из труб напорных

полимерных предварительно изолированных "Смитфлекс П-МВТ" с использованием на отдельных участках
труб стальных электросварных по ГОСТ 10705 оцинкованных по ТУ 14-162-55-99 и труб стальных оцинко-
ванных водогазопроводных по ГОСТ 3262-78 (для стояков и ответвлений).

Прокладка трубопроводов по техническим подпольям предусмотрена на скользящих опорах по ж/б
опорным подушкам и металлическим опорным конструкциям с использованием существующих проемов в
панельных перегородках. В отдельных местах предусмотрено местное понижение уровня земляного пола
(выбор грунта) с целью соблюдения нормативного расстояния от пола до покровного слоя.

В техническом подполье жилого дома №86к.1 по ул. Орловская прокладка трубопроводов Т1,Т2 вы-
полняется в стесненных условиях, преимущественно протаскиванием под существующими вышележащими
внутридомовымим трубопроводами ГВС. Для обеспечения возможности выполнения монтажных работ
предусмотрено снятие тепловой изоляции с вышележащих существующих трубопроводов и последующее ее
восстановление.

В техническом подполье жилого дома №86к.2 по ул. Орловская прокладка трубопроводов Т3,Т4 вы-
полняется в стесненных условиях, преимущественно протаскиванием под существующими вышележащими
внутридомовымим трубопроводами ГВС. Предусмотрено устройство дополнительных конструкций для
опирания существующих вышележащих труб ГВС в местах, где существующие опорные конструкции уста-
новлены на реконструируемые трубопроводы, а также восстановление тепловой изоляции на участках в
районе этих опор.
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В техническом подполье жилого дома №86к.4 по ул. Орловская предусмотрена установка заглушек
на трубопроводы Т3,Т4 в секциях 1, 3 и 9 для исключения транзитной функции трубопроводов

В техническом подполье жилого дома №75к.1 по пр-ту Победителей прокладка транзитных трубо-
проводов выполняется в стесненных условиях. Под пешеходной аркой прокладка осуществляется закрытым
способом. В помещениях до и после арки прокладка выполняется преимущественно протаскиванием в связи
с малой высотой помещений и малыми размерами проемов. Перед началом работ необходимо выполнить
вынос внутридомовых трубопроводов, перекрывающих доступ в отдельные помещения, а так же демонтаж
недействующих инженерных сетей, затрудняющих прокладку реконструируемых трубопроводов.

В техническом подполье жилого дома №77 по пр-ту Победителей прокладка транзитных трубопрово-
дов Т1,Т2 выполняется в стесненных условиях, преимущественно протаскиванием под лестничными мар-
шами. Трубопроводы Т3,Т4 прокладываются над существующими. В связи с большим количеством верти-
кальных ответвлений от существующих трубопроводов, разделом ТС3 предусмотрено временное переклю-
чение данных стояков, в обход места прокладки проектируемых трубопроводов.

Спуск теплоносителя из трубопроводов реконструируемых участков предусмотрен в нижних точках в
технических подпольях и в теплокамерах.

Выпуск воздуха осуществляется в высших точках тепловой сети через краны шаровые. При этом в
местах прокладки трубопроводов теплосети под потолком техподполья, краны шаровые для спуска воздуха
следует установить на высоте не более 1,5м от пола.

Выполняется промывка тепловых сетей в соответствии с действующими нормативными требования-
ми.

Тепловые сети испытываются пробным давлением 1,25 рабочего, но не менее 1,6 МПа в соответствии
с требованиями СТБ 2116-2010.

Временные наружные сети ТС
Предусматривается:
Устройство наружной временной двухтрубной теплосети на нужды ГВС бассейна гимназии №17 на

период реконструкции транзитной теплосети Т 1,Т2 в техническом подполье третьей секции жилого дома по
ул. Орловская, №86 к.4. Временные теплосети по техническим подпольям жилых домов предусмотрены
разделом ТС3. Временная теплосеть из технического подполья на улицу прокладывается в существующем
проеме наружной стены техподполья.

Устройство наружной временной четырехтрубной теплосети на нужды ГВС потребителей ТК-6/514
на период реконструкции тепловой камеры и существующего участка четырехтрубной тепловой сети от
ТК/6/514 до границы проектирования возле Н1.

Временные транзитные сети ТС
Предусматривается устройство временных теплосетей на нужды ГВС на период реконструкции тран-

зитных теплосетей по техническим подпольям жилых домов. Наружные временные теплосети предусмотре-
ны разделом ТС1.

Устройство временной теплосети по техническим подпольям предусмотрено в жилых домах по пр-ту
Победителей, 75 к. 1, 77, ул. Орловская, 86 к.2, 86 к.3, 86 к.4 в г. Минске.

5. ОБОСНОВАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ
Строительство объекта осуществляется в два периода:
-подготовительный
-основной.
До начала производства основных строительно-монтажных работы следует выполнить мероприятия

подготовительного периода:
1. Обустроить бытовой городок согласно схеме графической части и выполнить защитно-охранное

ограждение бытового городка.
2. Обеспечить временное электроснабжение и водоснабжение.
В основной период строительства осуществляются работы: предусмотренные данным ППР в разделе

«Краткая характеристика объекта».

5.1 Подготовительный период
5.1.1 Обоснование выбора основных строительных машин и механизмов подготовительного

периода.
Погрузочно-разгрузочные работы выполнить краном-манипулятором 7тн.
Доставка материалов производиться автомобилем МАЗ
Установка бытовых модулей производится краном-манипулятором 7тн.
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Автомобиль с краном-маниплутором.

5.1.2 Организация подготовительного периода общие положения
1. До начала строительно-монтажных работ необходимо выполнить следующие мероприятия:
 получить разрешение на производство работ;
 установить на ограждение информацию об организации с контактными телефонами;
 организовать освещение бытового городка и рабочих мест;
 определить места и тару для сбора строительного мусора;
 выполнить временное водоснабжение и электроснабжение бытового городка и рабочих мест по со-
гласованию с заказчиком;
2. Исполнитель работ обеспечивает безопасность работ для окружающей природной среды, при этом:
 обеспечивает уборку рабочих участков;
 не допускает выпуск сточных вод или горюче-смазочных материалов от строительной техники в поч-
ву
3. Исполнитель работ обеспечивает складирование и хранение материалов и изделий в соответствии с
требованиями стандартов и ТУ на эти материалы и изделия.

Если выявлены нарушения установленных правил складирования и хранения, исполнитель работ
должен немедленно их устранить. Применение неправильно складированных и хранимых материалов и из-
делий исполнителем работ должно быть приостановлено до решения вопроса о возможности их применения
без ущерба качеству строительства застройщиком (заказчиком) с привлечением, при необходимости, пред-
ставителей проектировщика и органа государственного контроля (надзора).
4. В темное время суток освещение рабочих мест должно быть не менее 30 Люкс, освещенность стро-
ительной площадки – не менее 10 Лк в соответствии с ГОСТ 12.1.046-2014. Освещенность должна быть рав-
номерной, без слепящего действия осветительных приборов на работающих. Производство работ в неосве-
щенных местах не допускается.
5. Металлические ограждения места работ, полки и лотки для прокладки кабелей и проводов, корпуса
оборудования, машин и механизмов с электроприводом должны быть заземлены (занулены) согласно дей-
ствующим нормам сразу после их установки на место до начала каких-либо работ.

5.1.3 Устройство временного защитно-охранного ограждения
При производстве работ соблюдать требования:
СН 1.03.04-2020 Организация строительного производства
Постановление министерства труда и социальной защиты республики Беларусь и министерства архи-

тектуры и строительства республики Беларусь от  31 мая 2019 г. № 24/33 Об утверждении Правил по охране
труда при выполнении строительных работ

В проекте приняты два типа ограждений:
- Защитно-охранное ограждение по СН 1.03.04-2020 п. 4.13 (оградить бытовой городок, зоны скла-

дирования материалов)
- Сигнальное ограждение (только в процессе производства работ под наблюдением ответственного

за безопасное производство работ лица

5.1.4 Оборудование бытовых помещений.
Бытовые помещения устанавливаются согласно графической части данного ППР.
Технические требования к размещению бытовых строений:

- бытовые и производственные (складские) строения (сооружения) размещаются на свободной
территории и не препятствуют движению транспорта и пешеходов:

- бытовые и производственные (складские) строения располагаются на спланированной пло-
щадке с отводом поверхностных вод;

- бытовые, производственные (складские) строения должны иметь надлежащий внешний вид.
не иметь посторонних наклеек, объявлений. надписей, промыты, очищены от грязи, окраше-
ны красками устойчивыми к неблагоприятным погодным условиям.
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5.2 Основной период
Все работы производить в строгом соблюдении требований:
Нормативных документов, приведенных в общей части данного ППР.
Действующих типовых технологических карт приведенных в перечне ТТК данного ППР
Инструкций по охране труда приведенных в разделе Охрана труда данного ППР.

5.2.1 Обоснование выбора основных строительных машин и механизмов.
Погрузочно-разгрузочные работы выполняются краном-манипулятором 7тн.
Переноска труб к рабочему участку выполняется вручную с применением средств малой механиза-

ции. Максимальная масса груза не должна превышать 50кг на человека-мужчину. Данная нагрузка должна
быть кратковременной. При длительной нагрузке максимальная масса на мужчину не должна превышать
20кг.

Доставка материалов производиться автомобилем МАЗ
Работы производятся на высоте до 4м с использованием инвентарных подмостей с ограждением. Ра-

бота без ограждения на высоте выше 1,2м запрещена.

5.2.2 Общая организационно-технологическая схема работ
Работы выполняются в следующем порядке:

- Устройство временных тепловых сетей согласно проектной документации и их запуск.
- Работа по прокладке проектируемых тепловых сетей и их запуск
- Демонтаж временных тепловых сетей

Учитывая условия производства работ, реконструкцию теплотрассы рекомендуется выполнять за-
хватками.

Порядок монтажных работ:
− Выполнить монтаж транзитной временной теплосети по техническому подполью жилого дома де-

монтировав перед этим участки существующих транзитных трубопроводов Т3, Т4 в проемах между местами
врезки транзитной временной теплосети.

− Выполнить демонтаж существующих трубопроводов Т1, Т2.
− Выполнить монтаж проектируемых транзитных трубопроводов Т3, Т4 над существующими трубо-

проводами Т3, Т4 согласно разделу ТС (во время монтажа в качестве транзитной временной теплосети ис-
пользуются существующие транзитные трубопроводы и трубопроводы запроектированной транзитной вре-
менной теплосети в местах перехода из одной секции в другую).

− После подключения проектируемых транзитных трубопроводов Т3, Т4 к наружным тепловым сетям
выполнить демонтаж транзитной временной теплосети и существующих транзитных трубопроводов Т3,Т4.

− Выполнить монтаж транзитных трубопроводов Т1, Т2.

Общий порядок проведения работ по монтажу труб следующий:
1. Доставка трубопроводов к месту монтажа (оконным проемам, входам в подвал)
2. Разгрузка труб краном-манипулятором
3. Вручную на текстильных веревках или методом качения на трубах или методом протаскивания с

помощью лебедок (средства малой механизации определить мастеру прорабу совместно с рабо-
чими, выполняющими данные виды работ, так чтобы максимальная нагрузка на мужчину в мо-
менте не превышала 50кг, с обеспечением безопасности для жизни и здоровья рабочих)

4. Выполнили подъем трубы на рабочую отметку используя лебедки, тали другие подъемные при-
способления.

5. Установили при необходимости средства подмащивания и выполнили фиксацию трубопровода в
проектном положении согласно проектной документации

6. Провели необходимые работы по испытанию трубопроводов и их проверки в соответствии с тре-
бования нормативной документации.

Общий порядок проведения работ по демонтажу труб следующий:
1 Слить воду из труб
2 Выполнить разборку труб с помощью резки.
3 Вручную на текстильных веревках вынести трубы в точку временного складирования
4 Выполнить погрузку труб краном-манипулятором

5.2.3 Расчет опасной зоны при падении груза
Так как работы производятся на минимальной высоте принимает опасную зону крана согласно требо-

ваний Постановления Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь и Министерства ар-
хитектуры и строительства Республики Беларусь от 31 мая 2019 г. №24/33 «Об утверждении Правил по
охране труда при выполнении строительных работ» Приложение 2
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Опасная зона работы крана-манипулятора принимается 3м. Работа производится на минимальной вы-
соте. Скорость перемещения грузов должна быть минимальной.

Важно! Нахождение посторонних лиц в опасной зоне запрещено! При отрыве груза от земли,
стропальщик обязан покинуть опасную зону работы крана. До начала подъёма выполнить пробный
подъем на высоту до 30 см

5.2.4 Производство демонтажных работ по сетям ТС
Работы выполнять в соответствии с СН 1.03.03-2019 Снос зданий и сооружений
СН 1.03.04-2020 «Организация строительного производства».
Строго соблюдать Правила по охране труда при выполнении строительных работ. Утвержденные по-

становлением Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь и Министерства ар-
хитектуры и строительства Республики Беларусь от 31 мая 2019 г. №24/33.

До начала производства демонтажных работ следует:
- получить разрешение на демонтажные работы:
- издать приказ по организации, определяющий порядок производства работ на строительной пло-

щадке в каждую смену;
- назначить ответственных за производство работ, противопожарную безопасность, электробезопас-

ность.
Разборка конструкций производится в последовательности сверху вниз, обратной монтажу конструк-

ций и элементов.
Одновременное выполнение работ в двух и более уровнях по одной вертикали не допускается. Ис-

ключение составляют случаи наличия защитных перекрытий. предусмотренных в проекте.
Разборка конструкций производится таким образом, чтобы удаление одних элементов не вызвало об-

рушения других.
В случае возникновения сомнений в устойчивости конструкций, демонтажные работы прекращаются

и продолжаются только после выполнения соответствующих мероприятий по укреплению конструкций и
получения разрешения от лица, руководящего работами на объекте.

До начала работ слить воду из труб.
Демонтаж труб выполняется разборкой с помощью резки трубы.
Перемещение труб выполняется вручную. Следует применять средства малой механизации. Нагрузка

на одного рабочего мужчину не должна превышать 50кг.
Погрузка труб в автомобиль выполняется краном-манипулятором.

5.2.5 Монтаж транзитных и временных трубопроводов сетей ТС
Работы выполнять строго соблюдая требования:
СП 4.02.01-2020 Монтаж тепловых сетей
СТБ 2116-2010 Строительство. Монтаж тепловых сетей. Контроль качества работ
При монтаже транзитных сетей необходимо соблюдать предусмотренные рабочими чертежами меро-

приятия и требования постановления от 31 мая 2019 г. № 24/33 «Правила по охране труда при выполнении
строительных работ» и действующих ТНПА.

5.2.5.1 Общие положения
Обязательно выполнять требования ТТК, инструкций по охране труда, Правил по охране труда в

строительстве, требования ТНПА, требования Правил по обеспечению промышленной безопасности обору-
дования, работающего под избыточным давлением.

Специализированная строительно-монтажная организация в соответствии с действующим законода-
тельством должна гарантировать соответствие качества выполненных ею работ, включая работы по тепло-
вой изоляции трубопроводов, требованиям проектной документации и ТНПА в течение 5 лет с момента сда-
чи указанных сетей в эксплуатацию. Договором строительного подряда гарантийный срок может быть уве-
личен.

При монтаже тепловых сетей до момента их приемки в эксплуатацию должен осуществляться техни-
ческий надзор заказчика и авторский надзор проектной организации в порядке, предусмотренном законода-
тельством.

Входной контроль качества материалов и изделий, поступающих на объекты строительства, должен
осуществляться в соответствии с требованиями СТБ 1306.

Запорную, регулирующую и предохранительную арматуру следует устанавливать в соответствии с
требованиями СН 4.02.01-2019.

Технические устройства с условным проходом 50 мм и более следует поставлять с паспортом с уче-
том Правил по обеспечению промышленной безопасности оборудования, работающего под избыточным
давлением

Соединения стальных труб, ПИ-труб и ПИ-фасонных деталей следует производить сваркой.
При монтаже тепловых сетей необходимо соблюдать требования безопасности труда в соответствии с

Правилами по охране труда при выполнении строительных работ
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Защиту трубопроводов тепловых сетей и несущих металлических конструкций от коррозии следует
выполнять в соответствии с ТКП 45-5.09-33. Контроль качества выполнения антикоррозионного покрытия
трубопроводов, металлоконструкций и оборудования производят в соответствии с ГОСТ 9.032, ГОСТ 9.402,
ГОСТ 9.602 и ГОСТ 15140.

Законченные строительством тепловые сети принимают в эксплуатацию в соответствии с требовани-
ями СП 4.02.01-2020

До приемки теплосети в эксплуатацию должно быть произведено ее комплексное опробование. Орга-
низация, проведение и составление акта комплексного опробования возлагается на заказчика строительства.
Заключение о готовности объекта к приемке в эксплуатацию подготавливают совместно представители
строительно-монтажной организации, технического надзора заказчика, энергоснабжающей организации и
оформляют записью в акте комплексного опробования.

При монтаже тепловых сетей необходимо заполнять акты на скрытые работы в соответствии с СН
1.03.04-2020.

При осуществлении врезки в ПИ-трубопроводы до монтажа ПИ-тройников комиссия с участием
представителей владельца существующей теплосети, энергоснабжающей и монтажной организаций должна
обследовать эксплуатирующиеся ПИ-трубопроводы.

Монтаж тепловых сетей включает следующие основные этапы:
— разбивку трассы;
— транспортирование и хранение;
— раскладку труб;
— сборку и сварку стальных труб и деталей;
— устройство неподвижных опор;
— монтаж компенсационных устройств, включая стартовые компенсаторы (СК), сильфонные
компенсирующие устройства (СКУ);
— устройство стыковых соединений;
— монтаж запорной арматуры трубопровода;
— проведение промывки (продувки) трубопроводов;
— монтаж СОДК;
— контроль качества выполненных работ;
— предварительный нагрев трубопровода;
— подачу теплоносителя, комплексное опробование и приемку сети.
Уклон трубопроводов тепловых сетей независимо от направления движения теплоносителя и способа

прокладки должен быть не менее 0,002, а трубопроводов попутного дренажа — не менее 0,003. Отклонение
уклона трубопроводов тепловых сетей и попутного дренажа от проектного значения не должно превышать
±0,0005.

Контроль качества работ по монтажу трубопроводов тепловых сетей следует выполнять в соответ-
ствии с СТБ 2116.

ПИ-фасонные изделия необходимо поставлять в виде готовой сборочной единицы трубопровода в за-
водской изоляции.

Качество монтажа теплосетей обеспечивается:
- организацией взаимодействия в процессе строительства между заказчиком, проектировщи-

ком, изготовителем и организацией, выдавшей технические условия на присоединение по-
требителей тепловой энергии к тепловым сетям энергоснабжающей организации;

- внедрением корректирующих действий участников строительства в процессе проектирования
и монтажа теплосетей.

По окончании строительно-монтажных работ до ввода объекта в эксплуатацию один экземпляр ис-
полнительной документации должен быть представлен в энергоснабжающую организацию (организацию,
выдавшую технические условия на присоединение) в объеме согласно СП 4.02.01-2020

5.2.5.2 Разбивка трассы сетей ТС
Разбивка трассы тепловых сетей осуществляется в порядке, предусмотренном СН 1.03.02-2019.
Геодезические разбивочные знаки должны сохраняться при производстве строительно-монтажных

работ в течение всего периода строительства.

5.2.5.3 Транспортирование и хранение труб ТС и ПИ-фасонных изделий
При транспортировании и хранении ПИ-труб и ПИ-фасонных изделий заводского изготовления, ма-

териалов для изоляции стыковых соединений, деталей и элементов СОДК должны быть приняты меры по
дополнительной маркировке, позволяющей идентифицировать каждый элемент на соответствие договору
поставки, объекту назначения, позиции заказной спецификации проекта.

Погрузочно-разгрузочные работы, транспортирование, складирование и хранение ПИ-труб (ГПИ-,
ГСИ-труб) и ПИ-фасонных изделий и комплектующих материалов следует выполнять в соответствии с тре-
бованиями СТБ 2252, СТБ 2270 и других действующих ТНПА.
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При погрузке и разгрузке ПИ-труб (ГПИ-, ГСИ-труб) и ПИ-фасонных изделий должны быть приняты
меры, обеспечивающие сохранность полиэтиленовой оболочки, теплоизоляционного слоя из ППУ, марки-
ровки ПИ-труб (ГПИ-, ГСИ-труб) и ПИ-фасонных изделий. Погрузочно-разгрузочные работы выполняются
стропальщиком не ниже 3-го разряда.

При складировании ПИ-труб (ГПИ-, ГСИ-труб) и стальных труб вблизи земляных выемок (траншеи,
котлованы) расстояние от бровки выемки до места складирования должно определяться ППР в зависимости
от глубины траншеи и ТНПА грунта (угла естественного откоса) или крепления траншеи.

Термоусаживаемые полиэтиленовые манжеты (полотна) и муфты стыковых соединений следует хра-
нить в помещениях или под навесом или тентом укрытыми (защищенными) в заводской упаковке. Муфты
следует хранить в вертикальном положении.

При входном контроле, производимом в соответствии с СТБ 1306, также необходимо проверить на
соответствие проектной документации:

— диаметры и количество ПИ-труб (ГПИ-, ГСИ-труб) и фасонных изделий;
— наличие комплектующих изделий и материалов для изоляции стыковых соединений и их

количество;
— количество и состав элементов и оборудования СОДК;
— электрические параметры СОДК ПИ-труб и ПИ-фасонных изделий с учетом Г.1.1 (прило-

жение Г) СП 4.02.01-2020.

5.2.5.4 Монтаж ПИ-труб
Подготовительные работы и монтаж ПИ-труб, фасонных деталей, стыковых соединений, запорной

арматуры и других элементов тепловой сети необходимо выполнять в соответствии с технологическими
картами.

Перед монтажом участка ПИ-трубопровода производят проверку состояния изоляции и целостности
сигнальных проводов СОДК отдельных сборочных единиц трубопроводов методами, приведенными в при-
ложении Г СП 4.02.01-2020 Сопротивление изоляции должно быть не менее 300 МОм на 1 м длины изоля-
ции трубопровода. Цепь сигнальных проводников не должна иметь обрывов и контактов со стальной тру-
бой. Сопротивление сигнальных проводников должно быть не более 0,012 Ом на 1 м длины сигнальных
проводников. После подачи теплоносителя сопротивление должно быть не более 0,015 Ом на 1 м длины
сигнальных проводников. Следует проверять соответствие сечения проводников и их сопротивление, при-
веденное к заданной температуре теплоносителя или стальной трубы, в случае возникновения подозрений
на некачественное соединение или при значительном отличии от нормируемых параметров ПИ-труб и ПИ-
фасонных изделий.

При необходимости восстановления (наращивания) оборванных проводников СОДК следует приме-
нять медную проволоку сечением 1,5 мм2 марки ММ, соответствующую ТУ 16.К71-087-90. Использование
электроизолированной или иной проволоки при устройстве соединительных швов не допускается.

ПИ-трубы и ПИ-фасонные изделия, предназначенные для монтажа, располагают на бровке траншеи
на временных опорах (стироловых блоках, мешках с песком и т. п.).

Все элементы подвергают тщательному осмотру. Задиры, царапины и трещины не допускаются.
При применении термоусаживающихся стыковых соединений термоусаживаемые муфты должны

быть надвинуты на полиэтиленовую трубу-оболочку ПИ-изделий до выполнения сварки стальных труб. До
начала монтажа стыкового соединения не допускается повреждение, удаление заводской упаковки с термо-
усаживающейся муфты.

Монтаж ПИ-труб (ГПИ-, ГСИ-труб) и ПИ-фасонных изделий необходимо производить, как правило,
при положительной температуре наружного воздуха.

Монтажные и сварочные работы при температуре наружного воздуха ниже минус 10 °C следует про-
изводить в специальных кабинах, в которых температура воздуха в зоне сварки должна поддерживаться не
ниже 0 °C.

При температуре наружного воздуха ниже минус 15 °C перемещение и монтаж ПИ-труб и ПИ-
фасонных изделий на открытом воздухе не рекомендуются.

Правильность укладки ПИ-труб следует проверять путем нивелировки всех узловых точек трубопро-
водов тепловых сетей и мест их пересечения с подземными сооружениями.

В массиве термоизоляции ПИ-трубы необходимо устанавливать не менее двух контрольных провод-
ников из неизолированной мягкой меди марки ММ, сечением 1,5 мм2 для осуществления дистанционного
контроля за намоканием термоизоляции из жесткого пенополиуретана.

Проводники должны быть расположены параллельно оси стальной трубы в плоскости одного сече-
ния, проходить через центрирующие опоры или другие устройства на расстоянии 15-20 мм от поверхности
стальной трубы и иметь необходимое предварительное натяжение. При верхнем положении продольного
сварного шва стальной трубы проводники должны находиться в положениях в соответствии с СТБ 2252
(4.1.3).

Гидро- и термоизоляцию стыковых соединений ПИ-труб и ПИ-фасонных изделий при монтаже тру-
бопроводов тепловых сетей следует выполнять в соответствии с технологическими картами изготовителя.

Перед присоединением проектируемой СОДК к существующей СОДК ПИ-трубопровода следует вы-
звать представителя эксплуатирующей организации существующей СОДК ПИ-трубопровода теплосети.
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В местах проходов трубопровода из ПИ-труб через стенки (фундаменты) зданий, камер, каналов и
колодцев следует предусматривать герметизирующие узлы, с применением специальных манжет заводского
изготовления, обеспечивающие свободное перемещение и центровку трубы в гильзе. Герметизирующий
узел должен состоять из наружной гильзы (стальной или полимерной) с последующим уплотнением про-
странства между оболочкой изолированной трубы и внутренней поверхностью гильзы герметизирующим
материалом.

5.2.5.5 Монтаж стальных труб
Детали, узлы трубопроводов и другие изделия при канальной и надземной прокладке тепловых сетей

и дренажных трубопроводов должны соответствовать действующим ТНПА и проектной документации.
Непосредственно перед сборкой и сваркой труб необходимо произвести визуальный контроль каждого
участка на отсутствие в трубопроводе посторонних предметов и мусора, а также недопустимых дефектов в
основном металле, сварных соединений (при их наличии) и элементов трубопровода. Результаты визуально-
го контроля должны быть занесены в журнал производства работ.

Монтаж труб в канал и ли на надземные конструкции следует производить в соответствии с техноло-
гией, предусмотренной в ТТК, исключающей возникновение остаточных деформаций в трубопроводах,
нарушение целостности противокоррозионного покрытия, защитной оболочки и тепловой изоляции, с при-
менением соответствующих монтажных приспособлений, правильной расстановкой одновременно работа-
ющих грузоподъемных машин и механизмов.

Послойную фильтрующую засыпку дренажных трубопроводов (кроме трубофильтров) гравием и пес-
ком необходимо выполнять с использованием инвентарных разделительных форм.

Прокладку трубопроводов в пределах щитовой опоры необходимо выполнять с применением труб
максимальной поставочной длины. При этом сварные поперечные швы трубопроводов необходимо распола-
гать симметрично относительно щитовой опоры.

5.2.5.6 Сварка стальных труб сетей ТС
Общие указания
При осуществлении монтажа тепловых сетей, поднадзорных Госпромнадзору, сварку деталей и сбо-

рочных единиц трубопроводов целесообразно осуществлять по Правилам по обеспечению промышленной
безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением.

К производству работ по сварке и прихватке допускаются сварщики, прошедшие аттестацию в соот-
ветствии с [1] и имеющие удостоверение на право выполнения сварочных работ.

Сварщики могут быть допущены к сварочным работам только тех видов, которые указаны в их удо-
стоверении.

На каждого сварщика необходимо вести формуляр в соответствии с приложением Д СП 4.02.01-2020.
Технология сварочных работ должна быть аттестована в соответствии с требованиями Правил по

обеспечению промышленной безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением.
Поступившие на строительный объект ПИ-трубы, фасонные части, сварочные и антикоррозионные

материалы должны иметь документы о качестве (сертификаты) изготовителей или их копии, заверенные
поставщиком.

Типы, конструктивные элементы и размеры сварных соединений стальных трубопроводов должны
соответствовать ГОСТ 16037 и требованиям настоящего раздела.

При сварке электросварных труб с продольным сварным соединением и других деталей, выполнен-
ных из этих труб, заводские швы должны быть смещены один относительно другого. При этом смещение
должно быть не менее трехкратной толщины стенки труб (деталей), но не менее 100 мм для труб с наруж-
ным диаметром более 100 мм.

Продольные сварные соединения должны находиться в пределах верхней половины окружности
укладываемых труб.

Для поперечных стыковых сварных соединений, не подлежащих ультразвуковому контролю или
местной термической обработке, расстояние между осями соседних сварных швов на прямых участках тру-
бопровода должно составлять не менее трехкратной толщины стенки свариваемых труб (деталей), но не ме-
нее 100 мм. Расстояние от оси сварного шва до начала закругления отвода должно быть не менее 100 мм.

Для поперечных стыковых сварных соединений, подлежащих ультразвуковому контролю, длина сво-
бодного прямого участка трубы (детали) в каждую сторону от оси шва (до ближайших приварных деталей,
начала гиба, соседнего поперечного шва) должна быть не менее значений, приведенных в Правилах по
обеспечению промышленной безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением.

При установке крутоизогнутых, штампованных и штампосварных отводов допускается расположение
поперечных сварных соединений у начала закругления и сварка между собой крутоизогнутых отводов без
прямого участка.

Приварка патрубков и отводов в сварные соединения, переходы и гнутые элементы не допускается.
На исполнительном чертеже трубопровода, выполненном в соответствии с ТКП 45-1.03-313, следует

указывать расстояния между сварными соединениями, а также от сварных соединений до неподвижных
опор, колодцев, камер и первого отключающего устройства на вводе в здание (сооружение).
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Расстояние от поперечных сварных соединений стальных трубопроводов должно быть, м, не менее:
1,0 — до торца футляра (стального, железобетонного или др.) (возможно расположение сварного со-

единения внутри футляра);
1,0 — до наружных поверхностей камеры или ограждающих конструкций, через которые проходит

трубопровод (кроме щитовой неподвижной опоры);
0,2 — до края конструкции опоры (косынки);
0,1 — до края опорной подушки скользящей опоры;
0,2 — до внутренней поверхности камеры или других ограждающих конструкций.
При монтаже трубопроводов подвижные опоры и подвески должны быть смещены относительно про-

ектного положения на расстояние, указанное в рабочих чертежах, в сторону, обратную перемещению трубо-
провода в рабочем состоянии.

При отсутствии указаний в рабочих чертежах подвижные опоры и подвески горизонтальных трубо-
проводов должны быть смещены, с учетом поправки на температуру наружного воздуха при монтаже, на
следующие величины:

— скользящие опоры и элементы крепления подвесок к трубе — на половину теплового удлинения
трубопровода в месте крепления;

— катки катковых опор — на четверть теплового удлинения.
Пружинные подвески при монтаже трубопроводов необходимо затягивать в соответствии с проект-

ной документацией.
Во время выполнения гидравлических испытаний паропроводов диаметром 400 мм и более в пру-

жинных подвесках следует устанавливать разгружающее устройство.
При выполнении защитной окраски трубопроводов (включая соединительные части, арматуру, фа-

сонные части и изоляцию), смонтированных внутри промышленных зданий, должна быть нанесена их опо-
знавательная окраска и маркировка в соответствии с требованиями ГОСТ 14202.

В соответствии с Правилами по обеспечению промышленной безопасности оборудования, работаю-
щего под избыточным давлением на всех сварных соединениях, подлежащих неразрушающим методам кон-
троля, сварщик должен наплавить или выбить личное клеймо (утвержденное приказом по строительно-
монтажному управлению, организации, фирме и т. п.) на расстоянии от 100 до 150 мм от сварного соедине-
ния со стороны, доступной для осмотра.

Если сварное соединение выполнялось несколькими сварщиками, то на нем должны быть клейма всех
сварщиков, участвовавших в его выполнении.

Перед допуском сварщика к работе по сварке трубопроводов необходимо производить сварку проб-
ного сварного соединения в соответствии с требованиями Правил по обеспечению промышленной безопас-
ности оборудования, работающего под избыточным давлением в следующих случаях:

— если сварщик впервые приступает к сварке трубопровода или имел перерыв в работе по сварке бо-
лее 6 мес.;

— если сваривают трубы, изготовленные из стали марок, отличающихся от стали марок труб, ранее
свариваемых данным сварщиком, своими свойствами по свариваемости и требующих изменения технологии
сварки;

— если изменена технология сварки;
— если применяют новые для данного сварщика марки сварочных материалов (электроды, сварочная

проволока, флюсы и т. п.).
Необходимо произвести контроль в 100 %-ном объеме пробного сварного соединения теми же нераз-

рушающими методами, которые предусмотрены для производственных сварных соединений. При неудовле-
творительных результатах контроля контрольные соединения должны быть изготовлены вновь в удвоенном
количестве.

Если при повторном неразрушающем контроле будут получены неудовлетворительные результаты,
то и общий результат считается неудовлетворительным. В этом случае должны быть подвергнуты дополни-
тельной проверке качество сварочных материалов, оборудование и квалификация сварщика.

Из пробных сварных соединений, признанных годными после проверки физическими методами
котроля (RT, UT, VT), вырезают не менее двух образцов для проверки их качества механическими испыта-
ниями (статический разрыв и изгиб) в соответствии с ГОСТ 6996 (за исключением трубопроводов IV кате-
гории).

При получении неудовлетворительных результатов по какому-либо виду механических испытаний
допускается повторное испытание на удвоенном количестве образцов, вырезанных из тех же контрольных
сварных соединений, по тому виду испытаний, по которому получены неудовлетворительные результаты.

Если при повторном испытании хотя бы на одном из образцов будут получены показатели свойств, не
соответствующие установленным нормам, общая оценка данного вида испытаний считается неудовлетвори-
тельной.

Пробные сварные соединения подвергаются тем же видам контроля, которым подвергаются сварные
соединения деталей трубопровода в соответствии с требованиями настоящего раздела и Правилами по обес-
печению промышленной безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением.
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Перед сборкой и сваркой деталей трубопровода необходимо удалить торцевые заглушки, зачистить
до чистого металла кромки и прилегающие к ним внутреннюю и наружную поверхности стальных труб на
ширину не менее 10 мм.

Применяемые для прихваток электроды или сварочная проволока должны быть тех же типов и марок,
что и для сварки основного шва. Входной контроль материалов, применяемых для сварки, — в соответствии
с СТБ 1306.

При наложении основного шва необходимо полностью удалить или переплавить прихватки.
Сборку стыков труб под сварку или прихватку следует производить с помощью монтажных центро-

вочных приспособлений. Сборку соединяемых элементов необходимо производить в соответствии с Прави-
лами по обеспечению промышленной безопасности оборудования, работающего под избыточным давлени-
ем.

Сварку стальных труб без подогрева свариваемых стыков допускается выполнять при температуре
наружного воздуха:

— не ниже минус 10 °С — при применении труб из углеродистой стали с содержанием углерода от
0,24 % до 0,27 %, а также из низколегированной стали независимо от толщины стенок;

— не ниже минус 20 °С — при применении труб из углеродистой стали с содержанием углерода не
более 0,24 % независимо от толщины стенок труб, а также труб из низколегированной стали с толщиной
стенок не более 10 мм.

При температуре наружного воздуха ниже указанной сварочные работы необходимо выполнять в
специальных кабинах, в которых температуру воздуха следует поддерживать не ниже указанной, или с по-
догревом на открытом воздухе концов свариваемых труб на длину не менее 200 мм до температуры не ниже
200 °С.

Сварку труб из стали марок Ст3, Ст10, Ст15, Ст20, 09Г2С и 17Г1С при температуре воздуха не ниже
минус 40 °С допускается осуществлять без предварительного подогрева концов свариваемых труб, при этом
следует применять электроды с основным покрытием типов Э42А, Э45А, Э50А по ГОСТ 9467 или марки
УОНИИ-13/45А, УОНИИ-13/45 и УОНИИ-13/55, если применение других электродов не предусмотрено
проектной документацией.

Результаты контроля качества сварных соединений признаются положительными, если при любом
предусмотренном виде контроля не будут обнаружены внутренние и поверхностные дефекты, выходящие за
пределы допустимых норм, установленных обязательными для соблюдения требований.

Руководство по выполнению сварочных работ оборудования под давлением и контролю качества
сварных соединений должно быть возложено на руководителя сварочных работ, имеющего соответствую-
щий уровень квалификации согласно требованиям СТБ 1063.

Производство сварочных работ
Стыки трубопроводов номинальным диаметром 920 мм и более, свариваемые без остающегося под-

кладного кольца, должны быть выполнены с подваркой корня шва внутри трубы. При выполнении сварки
внутри трубопровода ответственному исполнителю должен быть выдан наряд-допуск на производство работ
повышенной опасности.

При сборке и сварке стыков труб смещение кромок внутри трубы не должно превышать:
— для трубопроводов, на которые распространяются требования Правил по обеспечению промыш-

ленной безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением, — размеры, установленные в
технологической документации;

— для других трубопроводов — 20 % от толщины стенки трубы, но не более 3 мм.
Правка плавных вмятин на концах труб для трубопроводов, на которые не распространяются требо-

вания Правил по обеспечению промышленной безопасности оборудования, работающего под избыточным
давлением, допускается, если их глубина не превышает 3,5 % от диаметра трубы. Участки труб с вмятинами
большей глубины или имеющие надрывы, следует вырезать. Концы труб с забоинами или задирами фасок
глубиной от 5 до 10 мм следует обрезать или исправить наплавкой.

При сборке стыка с помощью прихваток их количество должно быть:
1–2 — для труб номинальным диаметром, мм: до 100;
3–4 то же от 100 “ 426.
Для труб номинальным диаметром 426 мм и более прихватки следует располагать через каждые 300–

400 мм по окружности.
Прихватки должны быть расположены равномерно по периметру стыка. Протяженность одной при-

хватки должна быть, мм:
от 10 до 20 — для труб номинальным диаметром, мм: до 100;
“ 20 “ 40 то же от 100 “ 426;
“ 30 “ 40 “ 426 и более.
Высота прихватки должна быть, мм:
(0,6–0,7) ⋅ S — при толщине стенки S до 10 мм, но не менее 3 мм;
5–8 — при большей толщине стенки.
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5.2.5.7 Монтаж технических устройств сетей ТС
При монтаже технических устройств (запорной, регулирующей, предохранительной арматуры и т. п.)

следует руководствоваться требованиями ТКП 45-3.05-167 и настоящего раздела.
Технические устройства должны подвергаться гидравлическим испытаниям пробным давлением в

соответствии с ГОСТ 356.
Монтаж узлов управления технических устройств выполняется в соответствии с проектной докумен-

тацией и технической документацией завода-изготовителя.
Технические устройства следует монтировать в соответствии с рекомендациями завода-изготовителя.
Отклонение от перпендикулярности поверхности фланца, приваренного к трубе, относительно оси

трубы не должно превышать 1 % от наружного диаметра фланца или 2 мм по верху фланца.
Подвижные опоры трубопроводов должны прилегать к опорным поверхностям конструкций без зазо-

ров и перекосов.
Технические устройства с электроприводом при канальной прокладке следует размещать в надзем-

ных павильонах или в подземных камерах с естественной вентиляцией, не подверженных подтоплению
грунтовыми или дождевыми водами.

Техническая оценка пригодности термоизолированных технических устройств для тепловых сетей из
ПИ-труб должна соответствовать ТКП 45-1.01-46 и Правилам по обеспечению промышленной безопасности
оборудования, работающего под избыточным давлением.

Предварительно изолированную шаровую арматуру с условным проходом 150 мм и менее следует
поставлять с Т-образными ключами. Предварительно изолированную шаровую арматуру с условным прохо-
дом от 200 мм и более следует поставлять с герметичным редуктором вертикального исполнения в комплек-
те с Т-образными ключами.

Применяемые конструкции коверов СОДК должны иметь маркировку, соответствующую проектной
или исполнительной схемам.

Необслуживаемые колодцы для управления техническими устройствами необходимо изготавливать
по индивидуальным чертежам или привязкой типового проекта.

Конструкция ковера управления техническими устройствами в местах вывода штоков технических
устройств должна обеспечить свободное их перемещение при температурных расширениях трубопровода и
не допускать контакта с конструктивными элементами ковера.

При этом расстояние от наружной поверхности штока технических устройств до стенок ковера долж-
но обеспечить возможность очистки внутреннего объема ковера при попадании в него песка, ила и т. п.

Расстояние от верха штока шаровых технических устройств до низа люка ковера должно быть не бо-
лее 300 мм.

Контроль качества работ по монтажу технических устройств, а также испытания на прочность и гер-
метичность трубопроводов тепловых сетей при канальной, бесканальной и надземной прокладке следует
проводить в соответствии с СТБ 2116.

5.2.5.8 Надземная прокладка сетей ТС
При надземной прокладке тепловых сетей на низких опорах для технических устройств с электропри-

водом и без него предусматриваются металлические кожухи или ограждающие навесы, исключающие до-
ступ посторонних лиц и защищающие их от атмосферных осадков, а на транзитных магистралях — павиль-
оны, как правило. При прокладке на эстакадах или высоких отдельно стоящих опорах предусматриваются
козырьки (навесы) для защиты арматуры от атмосферных осадков.

Расстояние по вертикали от планировочной отметки земли до низа трубопроводов принимают:
— для низких опор — от 0,3 до 1,2 м в зависимости от планировки земли и уклонов теплопроводов;
— для высоких отдельно стоящих опор и эстакад — достаточное для проезда железнодорожного и

автомобильного транспорта под теплопроводами и конструкциями эстакад.
При надземной прокладке тепловых сетей следует соблюдать уклон в соответствии с 6.6. СП 4.02.01-

2020
Для проведения гидравлических испытаний трубопроводов, расположенных на высоте более 3 м,

необходимо устраивать подмости или другие приспособления, обеспечивающие возможность безопасного
осмотра трубопровода.

Монтаж (гидро- и термоизоляцию) стыковых соединений ПИ-труб и ПИ-фасонных изделий на трубо-
проводе следует выполнять в соответствии с требованиями СТБ 2326.

Перед производством теплогидроизоляционных работ на стыковых соединениях ПИ-труб необходи-
мо:

— выполнить визуальный контроль и контроль качества сварных соединений неразрушающими ме-
тодами согласно требованиям Правил по обеспечению промышленной безопасности оборудования, работа-
ющего под избыточным давлением;

— выполнить гидравлическое испытание трубопровода;
— обеспечить свободную рабочую зону вокруг стыка, которая позволит обеспечить соблюдение тех-

нологии производства работ;
— обеспечить размеры рабочей зоны: длину — не менее 0,7 м в каждую сторону от сварного шва, вы-

соту от поверхности земли или бетонного основания — не менее 0,2 м;
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— при температуре ниже минус 10 °С выполнить подогреваемое временное сооружение над местом
производства работ;

— во время выпадения осадков выполнить подогреваемое временное сооружение над местом произ-
водства работ;

— очистить от коррозии и грязи и просушить стальную трубу и оцинкованную трубу-оболочку;
— соединяемые концы проводов СОДК зачистить до появления медного блеска;
— удалить теплоизоляционный слой на торцах труб на глубину от 20 до 50 мм, при наличии влаги

удалить весь влажный пенополиуретан.
Допускается выполнять монтаж стыковых соединений ПИ-труб до проведения гидравлических испы-

таний трубопроводов при условии проведения визуального контроля качества сварных соединений нераз-
рушающими методами (радиографическим или ультразвуковым).

Монтаж стальной оцинкованной муфты на оболочку из оцинкованной стали ПИ-труб необходимо
выполнять в соответствии с действующими типовыми технологическими картами.

Тепловую изоляцию стыковых соединений ПИ-труб выполняют в соответствии с СТБ 2326.
Соединение проводов СОДК выполняют согласно монтажной схеме.

5.2.5.9 Монтаж и изоляция стыковых соединений ПИ-труб
Стыковые соединения следует выполнять в соответствии с действующими ТНПА.
Для монтажа тепловых сетей, как правило, применяют следующие виды стыковых соединений: тер-

моусаживаемое (при диаметре оболочки до 560 мм), термоусаживаемое электросварное (при диаметре обо-
лочки св. 560 мм). Допускается, по согласованию с энергоснабжающей организацией, применение других
типов стыковых соединений.

Стыковые соединения должны соответствовать следующим требованиям:
— состав и объемное соотношение компонентов смеси, используемые для изготовления ППУ для

стыкового соединения, должны соответствовать аналогичным параметрам компонентов ППУ для основной
трубы;

— ППУ для изоляции стыкового соединения должен соответствовать требованиям СТБ 2252 и СТБ
2270;

— стыковые соединения непосредственно после монтажа защитной оболочки должны быть провере-
ны на герметичность в соответствии с 8.14 настоящих строительных правил и СТБ 2116 (приложение Ж);

— для соединения ПИ-трубопроводов и ПИ-фасонных изделий должны применяться конструкции
стыковых соединений, обеспечивающие герметичность в течение всего расчетного срока эксплуатации тру-
бопроводов;

— конструкция смонтированного стыкового соединения должна быть герметична при внешнем воз-
действии воды под давлением и выдерживать действие осевых сил, создаваемых продольными перемещени-
ями ПИ-трубы в грунте, в соответствии с требованиями СТБ 2326.

Компоненты пенополиуретана, термоусаживаемые полиэтиленовые манжеты и муфты для стыковых
соединений, должны быть изготовлены в заводских условиях в соответствии с действующими ТНПА.

Изготовитель защитных оболочек стыковых соединений (термоусаживаемых полиэтиленовых муфт и
манжет, электросварных термоусаживаемых полиэтиленовых муфт) должен проводить все виды испытаний,
предусмотренные СТБ 2326. Испытания проводят при постановке указанных изделий на производство, из-
менении марки полиэтилена и/или изменении технологии производства защитных оболочек, а также техно-
логии монтажа стыкового соединения, но не реже 1 раза в 5 лет.

Работы по устройству стыковых соединений следует производить в соответствии с технологическими
картами, разработанными с учетом требований настоящего подраздела.

Теплоизоляцию стыковых соединений ПИ-труб и их засыпку песком следует производить после
предварительных гидравлических испытаний на прочность и герметичность участка теплосети с установ-
ленными блоками и деталями. В процессе монтажа допускается не подвергать гидравлическим испытаниям
отдельные блоки и детали трубопроводов, если выполняется 100 %-ный контроль их сварных соединений.

Предварительные испытания на прочность и окончательные испытания на герметичность, а также
проверку сплошности сварных соединений стальных труб неразрушающими методами контроля производят
в соответствии СТБ 2116 и Правил по обеспечению промышленной безопасности оборудования, работаю-
щего под избыточным давлением.

Работы необходимо выполнять при температуре окружающего воздуха не ниже минус 10 °С, с обяза-
тельным устройством технологических приямков длиной не менее 1,4 м (0,7 м в каждую сторону от стыка) и
глубиной не менее 400 мм. При выпадении осадков обязательным является применение укрытий.

В течение всего периода монтажа необходимо обеспечивать мероприятия по водоотведению для
предотвращения намокания пенополиуретана на торцах изоляции.

Подготовительные операции при устройстве стыковых соединений должны включать:
— удаление на торцах труб слоя теплоизоляции на глубину от 15 до 20 мм (или более в случае несо-

ответствия сопротивления ППУ-изоляции нормативному значению при контрольном измерении);
— очистку поверхности стыкового соединения (неизолированные концы труб) от грязи, ржавчины,

окалины, антикоррозионной мастики;
— просушку поверхности неизолированных концов труб.
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Для соединения сигнальных проводников смежных элементов необходимо использовать обжимные
муфты соответствующего диаметра. Их пропайка осуществляется с использованием неактивного флюса,
припоя и газового или электрического паяльника.

Технологический процесс устройства стыковых соединений должен предусматривать следующие
этапы:

— очистку наружной поверхности полиэтиленовой трубы в зоне стыка и внутренней поверхности
муфты от загрязнений, зачистку наждачной бумагой для придания шероховатости поверхности полиэтиле-
на, обезжиривание;

— установку клеевой ленты на трубе-оболочке с обеих сторон стыка — при применении термоусажи-
ваемой муфты; нагревательных элементов — при применении электросварной термоусаживаемой муфты;

— удаление защитной пленки с муфты. Для предотвращения преждевременной усадки муфт защит-
ная пленка муфт сохраняется непосредственно до их монтажа;

— рассверливание заливочного отверстия;
— усадку муфты; cварку полиэтилена муфты и трубы-оболочки с помощью сварочного аппарата (при

использовании электросварной термоусаживаемой муфты);
— проверку герметичности соединения избыточным давлением воздуха;
— заливку смеси компонентов ППУ;
— установку пробок заливочных отверстий;
— монтаж на край муфты термоусаживаемой ленты.
До начала устройства каждого стыкового соединения необходимо производить контрольные измере-

ния показателей сопротивления цепи сигнальных проводников и ППУ-изоляции смонтированных участков
(приложение Г СП 4.02.01-2020). Показатели сопротивления приведены в Г.5.1.7 и Г.5.2.8.

При устройстве стыковых соединений для оболочки диаметром 250 мм и более, а также для оболочек
всех диаметров при температуре окружающего воздуха ниже 18 °С для заливки ППУ необходимо рассвер-
ливать два отверстия.

Испытания на герметичность стыкового соединения выполняют в соответствии с СТБ 2116.
Для смешивания компонентов ППУ необходимо использовать специальные приспособления. Не до-

пускается перемешивание компонентов вручную.
Операционный контроль при монтаже стыковых соединений производится в соответствии с требова-

ниями, приведенными в технологической карте.
Не допускается устройство стыковых соединений ПИ-труб в местах прохода их через стены теплофи-

кационных камер, подвалов, а также в пределах конструкции сопряжения бесканальных участков с каналь-
ными участками. В этих местах на трубопроводах должна быть предусмотрена заводская изоляция.

Расстояние по горизонтали от стыкового соединения трубопровода до стенки камеры или до кон-
струкции сопряжения канального и бесканального участков должно быть не менее 1,0 м.

5.2.5.10 Антикоррозийная защита трубопроводов
Смонтированные трубопроводы (имеющие в соответствии с проектной документацией открытые по-

верхности стальных деталей), стальные конструкции и закладные детали железобетонных конструкций (при
надземной прокладке трубопроводов тепловых сетей) должны быть защищены от коррозии в соответствии с
проектной документацией, требованиями СН 2.01.07-2020.

Контроль качества выполнения антикоррозионного покрытия трубопроводов, металлоконструкций и
оборудования производят в соответствии с ГОСТ 9.032, ГОСТ 9.402, ГОСТ 9.602 и ГОСТ 15140 и указания-
ми изготовителей материалов, применяемых для антикоррозионной защиты.

Подготовку защищаемых поверхностей необходимо выполнять в соответствии с ГОСТ 9.402.
Метод нанесения лакокрасочных покрытий для защиты от коррозии необходимо принимать по ГОСТ

9.105.
Сварные соединения стальных труб не должны быть окрашены на ширину до 50 мм по обе стороны

сварных соединений до испытаний трубопроводов на прочность и герметичность.

5.2.5.11 Тепловая изоляция трубопроводов
Устройство теплоизоляционных конструкций и защитных покрытий необходимо производить в соот-

ветствии с требованиями СТБ 2252, СТБ 2270.
Контроль качества выполнения тепловой изоляции осуществляют в соответствии с СТБ 2241, СТБ

2252, СТБ 2326 и СТБ 2270.

5.2.5.12 Испытания сетей ТС
После завершения монтажных работ трубопроводы должны быть промыты, испытаны на прочность и

герметичность в соответствии с СТБ 2116. Кроме того, конденсатопроводы и трубопроводы водяных тепло-
вых сетей должны быть промыты, паропроводы — продуты паром, а трубопроводы водяных тепловых сетей
при открытой системе теплоснабжения и сети горячего водоснабжения — промыты и продезинфицированы.

Трубопроводы, прокладываемые бесканально и в непроходных каналах, подлежат также предвари-
тельным испытаниям на прочность и окончательным испытаниям на герметичность в процессе производ-
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ства строительно-монтажных работ. Предварительные испытания на прочность трубопроводов следует про-
водить до установки сальниковых (сильфонных) компенсаторов, секционирующих задвижек, перекрытия
каналов и обратной засыпки трубопроводов бесканальной прокладки и каналов.

Гидравлическим испытаниям с целью проверки прочности и герметичности трубопроводов и их дета-
лей, а также всех сварных и других соединений подлежат:

— все детали трубопроводов (их гидравлические испытания не являются обязательными, если они
подвергались контролю в 100 %-ном объеме методами радиографического контроля, ультразвукового кон-
троля или иным равноценным методом неразрушающей дефектоскопии);

— блоки трубопроводов (их гидравлические испытания не являются обязательными, если все состав-
ляющие детали были подвергнуты предварительным испытаниям, а все выполненные при их изготовлении и
монтаже сварные соединения проверены методами ультразвукового или радиографического контроля по
всей протяженности).

Перед проведением испытаний на прочность и герметичность необходимо:
— произвести контроль качества сварных соединений трубопроводов и исправление обнаруженных

дефектов в соответствии с требованиями 5.6.3 СП 4.02.01-2020;
— отключить заглушками испытываемые трубопроводы от действующих и от первого технического

устройства, установленного в здании (сооружении);
— обеспечить на время проведения испытаний на всей протяженности испытываемых трубопроводов

доступ для их внешнего осмотра и осмотра сварных швов;
— открыть полностью технические устройства и байпасные линии.
Использование технических устройств для отключения испытываемых трубопроводов не разрешает-

ся.
Испытания трубопроводов на прочность и герметичность, их продувку, промывку, дезинфекцию

необходимо производить по технологическим схемам (согласованным с эксплуатационными организация-
ми), регламентирующим технологию и технику безопасности проведения работ (в том числе границы
охранных зон).

Испытания трубопроводов следует проводить с соблюдением следующих основных требований:
— испытательное давление должно быть обеспечено в верхней точке (отметке) трубопроводов;
— температура воды при испытаниях должна быть выше 5 °C;
— при отрицательной температуре наружного воздуха трубопровод необходимо заполнить водой

температурой не выше 40 °C и обеспечить возможность заполнения и опорожнения его в течение 1 ч;
— при постепенном заполнении водой из трубопроводов должен быть полностью удален воздух;
— испытательное давление должно быть выдержано в течение 10 мин и затем снижено до рабочего;
— при рабочем давлении должен быть произведен осмотр трубопровода на всей его протяженности.
Трубопроводы водяных сетей в закрытых системах теплоснабжения и конденсатопроводы должны

быть, как правило, подвергнуты гидропневматической промывке.
Допускается гидравлическая промывка с повторным использованием промывочной воды путем про-

пуска ее через временные грязевики, устанавливаемые в направлении движения воды на концах подающего
и обратного трубопроводов.

Промывка, как правило, должна производиться технической водой.
Трубопроводы водяных сетей открытых систем теплоснабжения и сетей горячего водоснабжения

необходимо промывать гидропневматическим способом водой питьевого качества до полного осветления
промывочной воды. По окончании промывки стальные трубопроводы необходимо продезинфицировать пу-
тем их заполнения водой с содержанием активного хлора от 75 до 100 мг/л при времени контакта не менее 6
ч. Трубопроводы диаметром до 200 мм и протяженностью до 1 км разрешается, по согласованию с местны-
ми органами санитарно-эпидемиологической службы, не подвергать хлорированию и ограничиться промыв-
кой водой, соответствующей требованиям СанПиН 10-124 РБ 99.

После промывки результаты лабораторного анализа проб промывной воды должны соответствовать
требованиям СанПиН 10-124 РБ 99. О результатах промывки (дезинфекции) санитарно-эпидемиологическая
служба составляет заключение.

Давление в трубопроводе при промывке должно быть не выше рабочего давления. Давление воздуха
при гидропневматической промывке не должно превышать рабочее давление теплоносителя и должно быть
не выше 0,6 МПа.

Скорость воды при гидравлической промывке должна быть не ниже расчетной скорости теплоноси-
теля, указанной в проектной документации, а при гидропневматической промывке — превышать расчетную
скорость не менее чем на 0,5 м/с.

Паропроводы должны быть продуты паром со сбросом в атмосферу через специально установленные
продувочные патрубки с техническими устройствами. Для прогрева паропровода перед продувкой должны
быть открыты все пусковые дренажи. Скорость прогрева должна обеспечивать отсутствие гидравлических
ударов в трубопроводе.

Скорость пара при продувке каждого участка должна быть не менее значения рабочей скорости при
расчетных параметрах теплоносителя.

Контроль качества работ по испытаниям тепловых сетей следует выполнять в соответствии с СТБ
2116.
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5.2.6 Рекомендации по технологии производства работ
Работы в обязательном порядке выполнять с соблюдение ТК или ТТК на выполняемые виды работ.

Работать без ТК и ТТК запрещено.
Монтаж трубопроводов наружных сетей теплоснабжения из предварительно изолированных труб вы-

полняется при положительной температуре наружного воздуха. При температуре наружного воздуха ниже
минус 15 °C перемещение и монтаж трубопроводов и фасонных частей на открытом воздухе не рекоменду-
ются.

Монтажные и сварочные работы при температуре наружного воздуха ниже минус 10 0С должны про-
изводиться в специальных кабинах, в которых температура воздуха в зоне сварки должна поддерживаться
не ниже 00С;

При температуре наружного воздуха от минус 5 до минус 10 °C резка оболочки предварительно изо-
лированных труб выполняется с предварительным подогревом газовой горелкой;

Прокладка сетей теплоснабжения ведется из отдельных труб;
Схемы строповки и складирования ПИ труб:
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Схему складирования стальных труб принять аналогично. Схему строповки стальных труб допуска-
ется принимать и по схеме строповки приведенной в графической части. Основное правило соблюдение
угла между нитями стропа не больше 90 градусов.

Схема организации рабочих мест при сборке и сварке трубопроводов тепловых сетей диаметром от 50
до 1200 мм приведена на рисунке.
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Схема сборки трубопровода
Основные работы:
- подготовка кромок труб к сборке и сварке;
- сборка труб в звенья;
- установка и приварка скользящих опор;
- прихватка стыков труб, сварка корневого и последующих слоев шва;
- прихватка и сварка фасонных частей, фланцев, патрубков с трубой.

5.3 Обеспечение электробезопасности при производстве работ
При производстве работ строго соблюдать требования:
ТКП 427-2022 (33240) «Электроустановки. Правила по обеспечению безопасности при эксплуата-

ции».
До начала работ все металлические трубопроводы заземлить.

Общие требования
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Электроустановки должны находиться в технически исправном состоянии, обеспечивающем безопас-
ные условия труда. При проведении эксплуатационных, монтажных, ремонтных, наладочных работ, испы-
таний, измерений и диагностики в электроустановках должны соблюдаться требования ТР ТС 004/2011, ТР
ТС 010/2011, ТР ТС 012/2011, ТР ТС 032/2013, иных технических регламентов Таможенного союза и
Евразийского экономического союза, НПА в сфере электробезопасности, в том числе ТНПА, являющихся в
соответствии с законодательными актами и постановлениями Правительства Республики Беларусь обяза-
тельными для соблюдения.

Электроустановки должны быть укомплектованы:
 испытанными, готовыми к использованию электрозащитными средствами согласно ТКП 290;
 техническими средствами противопожарной защиты в соответствии с законодательством по

пожарной безопасности, первичными средствами пожаротушения в соответствии с нормами,
оснащения объектов первичными средствами пожаротушения;

 аптечкой первой помощи универсальной в соответствии с Постановление Министерства
здравоохранения Республики Беларусь от 4 декабря 2014 г. № 80 «Об установлении перечней
аптечек первой помощи, аптечек скорой медицинской помощи, вложений, входящих в эти
аптечки, и определении порядка их комплектации».

При несчастных случаях снятие напряжения для освобождения потерпевшего от воздействия элек-
трического тока должно быть произведено немедленно без предварительного разрешения.

Требования к работающим в электроустановках
Обслуживание действующих электроустановок, проведение в них оперативных переключений, орга-

низацию и выполнение ремонтных, монтажных, наладочных работ, испытаний, измерений и диагностику
должен осуществлять электротехнический персонал, имеющий соответствующую группу по электробез-
опасности в соответствии с приложением В ТКП 427

Требования для присвоения групп по электробезопасности работающим, установленные в соответ-
ствии с приложением В ТКП 427, являются минимальными и могут быть дополнены решением руководите-
ля организации (уполномоченного лица из административно-технического персонала).

Лица, не достигшие 18-летнего возраста, не могут быть допущены к самостоятельным работам в
электроустановках в соответствии с законодательством, предусматривающим требования к работающим,
выполняющим работы с повышенной опасностью на опасных производственных объектах и (или) потенци-
ально опасных объектах.

Практикантам учреждений образования разрешается пребывание в действующих электроустановках
под постоянным надзором лица из электротехнического персонала с группой по электробезопасности не
ниже III (в установках напряжением до 1000 В включительно) и не ниже IV (в установках напряжением вы-
ше 1000 В), имеющего право единоличного осмотра электроустановок.

Работающие в электроустановках, должны проходить медицинские осмотры в соответствии с Ин-
струкция о порядке проведения обязательных и внеочередных медицинских осмотров работающих

Лица из электротехнического персонала, обладающие правом проведения специальных работ, долж-
ны иметь запись в удостоверении по охране труда на право выполнения специальных работ.

Перечень специальных работ утверждается руководителем организации. К таким работам относятся:
  верхолазные работы;
  работы под напряжением на токоведущих частях;
  работы под наведенным напряжением на токоведущих частях;
  испытание электрооборудования с подачей повышенного напряжения от постороннего ис-

точника;
  обслуживание щеточного аппарата на работающем генераторе;
  обслуживание щеточного аппарата на работающем электродвигателе;
  работы внутри баков силовых трансформаторов (дугогасящих реакторов);
  обслуживание аккумуляторных батарей и зарядных устройств;
  работы с импульсным измерителем линий электропередачи;
  работы с электроизмерительными клещами и электроизолирующими штангами для проведе-

ния измерений в электроустановках выше 1000 В;
  иные работы, определяемые руководителем организации с учетом условий эксплуатации и

особенностей электроустановок.
При выполнении работ в электроустановках должны применяться средства защиты в соответствии с

характером работы. При проведении работ по ремонту и обслуживанию электроустановок работающие обя-
заны пользоваться защитными касками, а при выполнении работ на обочине автодорог – сигнальными жи-
летами.

Работающие, обнаружившие нарушения требований ТНПА в сфере электробезопасности, являющих-
ся в соответствии с законодательными актами и постановлениями Правительства Республики Беларусь обя-
зательными для соблюдения, а также заметившие неисправность электроустановки или электрозащитных
средств, обязаны немедленно сообщить об этом непосредственному руководителю, а в его отсутствие –
уполномоченному должностному лицу из административно-технического персонала.
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В тех случаях, когда неисправность в электроустановке представляет явную опасность для работаю-
щих или объектов, лица, ее обнаружившие, обязаны принять меры для исключения приближения к электро-
установке посторонних лиц, а затем сообщить об этом непосредственному руководителю, а в его отсутствие
– вышестоящему руководителю.

Электротехнический персонал, согласно требованиям по присвоению групп по электробезопасности в
соответствии с приложением В, должен быть обучен приемам освобождения потерпевшего от действия
электрического тока и оказанию первой помощи потерпевшим при несчастных случаях.

Порядок и условия производства работ
Работы в действующих электроустановках выполняются по наряду, по распоряжению, согласно пе-

речню работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации.
Перечни работ, выполняемых по нарядам, по распоряжениям и в порядке текущей эксплуатации,

утверждаются руководителем организации с учетом Типового перечня работ с повышенной опасностью
согласно и могут быть дополнены по усмотрению руководителя организации с учетом оценки рисков и
наличия опасных факторов, обусловленных производственной деятельностью.

Работы в электроустановках должны производиться с применением электрозащитных средств и иных
средств защиты в соответствии с ТКП 290, предназначенных для выполнения данного вида работ.

Запрещается применение основных электрозащитных средств, не соответствующих классу напряже-
ния электроустановки.

Запрещается прикасаться к изоляторам электроустановки, находящейся под напряжением, без приме-
нения электрозащитных средств.

Работающим следует помнить, что после исчезновения напряжения на электроустановке оно может
быть подано вновь без предупреждения.

В электроустановках запрещается работать в согнутом положении, если при выпрямлении расстояние
до токоведущих частей будет менее допустимого расстояния до токоведущих частей, находящихся под
напряжением (в соответствии с приложением Б ТКП 427). При работе около неогражденных токоведущих
частей в электроустановках работающему запрещается располагаться так, чтобы эти части находились сзади
или с обеих боковых сторон.

Не допускается выполнение работ в местах с недостаточным уровнем освещенности. При выполне-
нии работ в темное время суток или в помещениях при неработающем освещении на рабочем месте должен
быть обеспечен уровень освещенности, достаточный для свободного восприятия работниками токоведущих
частей и изоляторов, расположенных в пределах рабочего места.

При приближении грозы должны быть прекращены все работы на ВЛ, КЛС, ВОЛС-ВЛ, ОРУ, на вво-
дах и коммутационных аппаратах ЗРУ, ТП и других электроустановок, непосредственно подключенных к
ВЛ, на КЛ, подключенных к участкам ВЛ, а также на вводах КВЛС в помещениях узлов связи и антенно-
мачтовых сооружениях.

Запрещаются самовольное выполнение работ, а также расширение рабочих мест и объема задания,
определенных нарядом или распоряжением. В случае возникновения в процессе производства работ опас-
ных или вредных производственных факторов, не предусмотренных нарядом или распоряжением, а также в
случае изменений условий производства работ, работы прекращаются, возобновление работ производится
после выдачи нового наряда или распоряжения.

Порядок допуска электротехнического персонала структурных подразделений организации, направ-
ляемого для выполнения работ в электроустановках других структурных подразделений организации, опре-
деляется локальными правовыми актами организации.

Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ
Организационными мероприятиями, обеспечивающими безопасность проведения работ в электро-

установках, являются:
  назначение лиц, ответственных за безопасное проведение работ;
  оформление работ нарядом, распоряжением или перечнем работ, выполняемых в порядке те-

кущей эксплуатации;
  выдача разрешения на подготовку рабочего места;
  подготовка рабочего места;
  выдача разрешений на допуск к работе;
  допуск к работе;
  надзор во время работы;
  оформление перевода на другое рабочее место;
  оформление перерыва в работе, окончания работ.

Руководители организаций, эксплуатирующих электроустановки, организовывают назначение лиц,
ответственных за безопасное проведение работ, и распределение между ними обязанностей в соответствии с
приложением Г ТКП 427.

5.4  Требования к стропальщикам
Все работы выполнять в соответствии с требованиями:
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Постановления Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь и Министерства ар-
хитектуры и строительства Республики Беларусь от 31 мая 2019 г. №24/33 «Об утверждении Правил по
охране труда при выполнении строительных работ»

Постановление Министеритва по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь 22 декабря 2018 г
№66 Об утверждении по обеспечению промышленно безопасности грузоподъемных кранов

1. До начала работ стропальщик должен быть обеспечен:
1.1. Инструкцией, определяющей его права, обязанности и порядок безопасного производства работ.
1.2. Списком перемещаемых краном грузов с указанием их массы.
1.3. Схемами графического изображения строповки, кантовки грузов (могут быть вывешены в местах
производства работ).
1.4. Рассчитанными, испытанными и промаркированными грузозахватными приспособлениями и та-

рой надлежащей грузоподъемности.
1.5. Выделено место для укладки грузов и оборудовано необходимыми приспособлениями, подклад-

ками и прокладками.
1.6. Выделено и оборудовано место хранения грузозахватных приспособлений  и тары.
2. Перед началом  работы  стропальщик обязан:
2.1. Получить инструктаж от лица, ответственного за безопасное производство работ по перемеще-

нию грузов кранами, о месте, порядке и габаритах перемещения и складирования грузов с указанием спосо-
бов взаимодействия и сигнализации с машинистом.

З. Во время работы стропальщик обязан:
3.1. Не допускать подвешивание груза на крюк грузоподъемной машины другим лицам.
3.2. Произвести осмотр съемных грузозахватных приспособлений и тары перед их использованием.

Забракованные съемные грузозахватные приспособления и тара, а также не
имеющие бирки (клейма), не должны находиться в местах производства работ.
3.3. Подбирать грузозахватные приспособления (тару), соответствующие массе и характеру поднима-

емого груза, согласно схем строповки. Строповку монтируемых элементов производить в местах, указанных
в рабочих чертежах, (схемах строповки), и обеспечивать их подъем и подачу к месту установки в положе-
нии, близком к проектному. Подъем груза, на который не разработаны схемы строповки производить в при-
сутствии и под руководством лица, ответственного за безопасное производство работ по перемещению гру-
зов краном.

3.4.  Перед подъемом каждого монтируемого элемента необходимо проверить:
- соответствие его проектной марке;
- состояние закладных изделий;
- наличие разметочных рисок;
- отсутствие грязи, снега, наледи, повреждений поверхностей граней и ребер;
- оснащение в соответствии с ППР средствами подмащивания, лестницами, ограждениями;
- правильность и надежность закрепления грузозахватных устройств.
3.5. Перед подачей сигнала о перемещении груза стропальщик обязан:
- дать машинисту крана приподнять груз на 20-30 см. и проверить правильность строповки
  (при необходимости исправления строповки груз должен быть опущен);
- убедиться, что на грузе нет незакрепленных предметов, и что груз не может за  что-то
  зацепиться;
- убедиться, что около груза и на пути его следования отсутствуют люди;
- отойти от груза на безопасное расстояние в сторону противоположную подаче груза краном;
3.6. При перемещении груза стропальщик обязан:
- следить, чтобы груз не перемещался над людьми;
- следить, чтобы груз не перемещался над ранее смонтированными конструкциями или их
  выступающими частями на расстояние не менее 1,0 м. по горизонтали и 0,5 м.-
  по вертикали;
- при возникновении опасности немедленно подать сигнал машинисту крана прекратить
  перемещение груза.
3.7. Не опускать груз на автомашину или поднимать груз, находящийся в ней, при нахождении людей

в кузове или кабине.
3.8. При подъеме, опускании и перемещении груза краном стропальщик должен отойти на безопасное

расстояние в сторону, противоположную перемещению груза. Стропальщик может находиться возле груза,
если груз находятся на высоте не более 1м от уровня площадки, на которой стоит стропальщик.

3.9. Подьем и перемещение мелкоштучных и сыпучих грузов должно производиться в специально для
этого предназначенной таре (контейнере), при этом должна исключаться возможность выпадения отдельных
грузов.

3.10. Подъем кирпича (мелких блоков) на поддонах без ограждений разрешается производить при по-
грузке и разгрузке (на землю) автомашину, а также при условии удаления людей из зоны перемещения груза
(опасной зоны).
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3.11. Перед строповой тары с сыпучим грузом поверхность груза необходимо разровнять так, чтобы
расстояние от верхнего края тары до поверхности насыпанного в тару материала была не менее 10см, а края
тары очистить от налипшего материала.

5.5 Основные указания по складированию
Все работы выполнять в соответствии с требованиями:
Постановления Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь и Министерства ар-

хитектуры и строительства Республики Беларусь от 31 мая 2019 г. №24/33 «Об утверждении Правил по
охране труда при выполнении строительных работ»

1. Материалы, оборудования следует размещать на выровненных утрамбованных площадках, а в зим-
нее время на очищенных от снега и льда. Со складских площадок должен быть организован отвод поверх-
ностных вод путем водоотводных канав.

2. На складе между штабелями следует оставлять проходы шириной не менее 1,0м. а при движении
автотранспорта через зону складирования проезды шириной не менее 3,5м.

3. Складировать изделия в штабеля необходимо по одноименным маркам. Штабели должны быть
снабжены табличками, обращенными в сторону прохода с указанием количества и ТНПА изделий.

4. Подкладки и прокладки в штабелях следует располагать в одной вертикальном плоскости вблизи
монтажных петель, а их толщина при складировании панелей, блоков и т. д. должна быть больше выступа-
ющих монтажных петель на 20мм. Применение прокладок круглого сечения при складировании строитель-
ных материалов в штабель запрещается.

5. При выполнении работ на штабеле высотой более 1.5м необходимо применять переносные инвен-
тарные лестницы.

6. Прислонягь (опирать) материалы и изделия к заборам и элементам временных и капитальных со-
оружений запрещается.

7. Расстояние от штабелей материалов и оборудования до бровок выемок (котлованов, траншей)
должно быть назначено расчетом на устойчивость откосов (крепления), как правило, за пределами призмы
обрушения, но не мене 1,0м от бровки естественного откоса или крепления выемки.

8. Прокатную сталь, срубы стальные, apматурные сетки, листы сухой штукатурки минераловатные
плиты, столярные изделия следует хранить пол навесом.

9. Складировать материалы и изделия следует не ближе 3,5м от здания.

5.6 Проведение погрузочно-разгрузочных работ
Погрузочно-разгрузочные работы выполняются вручную с применением средств малой механизации

в соответствии с требованиями:
Правил по охране труда при выполнении строительных работ. Утвержденные постановлением Мини-

стерства труда и социальной защиты Республики Беларусь и Министерства архитектуры и строительства
Республики Беларусь от 31 мая 2019 г. №24/33.

Межотраслевых правил по охране труда при проведении погрузочно-разгрузочных работ Утв. Поста-
новление Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь от 12 декабря 2005 г. N 173

Типовой инструкции по охране труда при проведении погрузочно-разгрузочных и складских работ
(утвержденной Постановлением Министерства труда и социальной защиты РБ от 26.01.2018 №10)

ТТК-100029434.203-2020 Типовая технологическая карта на проведение погрузочно-разгрузочных
работ автокраном и вручную: штучные грузы (плиты перекрытия колодцев, опорные кольца колодцев),
длинномерные грузы (трубы стальные и ПВХ), мелкоштучные грузы (корпуса люков, крышки люков), сы-
пучие грузы (песок, щебень), порошкообразные грузы (цемент), крупнообъёмные грузы (тара для мусора)

Ручные погрузочно-разгрузочные работы
Погрузочно-разгрузочные работы выполняются с расчетом массы груза до 25 кг на одного мужчину.
Поднимать или снимать груз массой одного места более 50 кг необходимо при условии, что на одного

подсобного рабочего (грузчика мужчину) будет приходиться не более 50 кг груза.
Места для складирования грузов должны быть своевременно подготовлены, выровнены, а в зимнее

время очищены ото льда и снега и посыпаны песком.
При укладке грузов проходы следует оставлять свободными.
При разгрузке пылящих грузов (цемент в мешках) работники обязаны пользоваться очками, респира-

торами или противогазами, каждый час работы им предоставляется 10-минутный отдых (со снятием респи-
ратора или противогаза) с включением этих перерывов в норму выработки.

Расстояние, на которое перемещается груз вручную не должно превышать пяти метров.
Мелкоштучные грузы, уложенные в штабель, во избежание обрушения штабеля необходимо брать

только сверху с выполнением мер по обеспечению устойчивости штабеля.
При переноске груза подсобный рабочий (грузчик) должен выбирать свободный, ровный и наиболее

короткий путь. Нельзя ходить по уложенным грузам, нагонять и перегонять впереди идущих подсобных
рабочих (грузчиков) (особенно в узких и тесных местах), переходить дорогу перед движущимся транспор-
том.
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При погрузке штучных грузов на транспортные средства необходимо закреплять их с целью предот-
вращения смещения по кузову при движении.

Высота укладки грузов в автотранспортном средстве не должна превышать высоту бортов данного
средства. Иные условия укладки и закрепления груза приведены в Правилах автомобильных перевозок гру-
зов.

Закрепляют штучный груз в автотранспорте с помощью тросов, растяжек, бандажей, цепей и тек-
стильных стропов, обеспечивающих его сохранность при перевозке.

Для производства погрузочно-разгрузочных работ вручную необходимо использовать трапы, слеги и
тому подобные приспособления, имеющие упоры для исключения их смещения.

В зимнее время подсобные рабочие (грузчики) должны быть одеты в теплую и удобную одежду, не
стесняющую их движения во время выполнения погрузочно-разгрузочных работ.

Механизированные погрузочно-разгрузочные работы
Погрузка и разгрузка грузов массой от 80 до 500 кг производятся с применением подъемно-

транспортного оборудования, средств механизации. Ручные погрузка и разгрузка таких грузов допускаются
только на площадках под руководством и в присутствии уполномоченного должностного лица работодателя
при условии, что нагрузка на одного работающего не превышает 50 кг.

Погрузка и разгрузка грузов массой более 500 кг производятся только с помощью соответствующего
подъемно-транспортного оборудования.

Для обеспечения безопасной погрузки, разгрузки, перемещения грузов с помощью подъемно-
транспортного оборудования разрабатываются схемы строповки грузов в зависимости от их вида, массы,
формы. Перед подъемом и перемещением груза проверяются устойчивость груза и правильность его стро-
повки.

Перемещение груза, на который не разработаны схемы строповки, должно производиться с письмен-
ного разрешения лица, ответственного за безопасное производство работ кранами, в его присутствии и под
его руководством.

Тяжеловесные, длинномерные и негабаритные грузы при погрузке, разгрузке необходимо перемещать
при помощи подъемно-транспортного оборудования, а также под руководством и в присутствии уполномо-
ченного должностного лица работодателя.

При погрузке, разгрузке и размещении груза в таре необходимо соблюдать следующие требования:
- тара загружается не более номинальной массы брутто;
- способы погрузки или разгрузки исключают появление остаточных деформаций тары;
- груз, уложенный в тару, находится ниже уровня ее бортов;
- открывающиеся стенки тары, уложенной в штабель, находятся в закрытом положении;
- перемещение тары волоком и кантованием не допускается.

Производственную, штабелируемую тару следует устанавливать на обозначенных линиями или
огражденных площадках.

Работающие не должны находиться на контейнере или внутри контейнера во время его подъема,
опускания или перемещения, а также на рядом расположенных контейнерах.

Смерзшиеся грузы для восстановления сыпучести и обеспечения разгрузки подвергаются рыхлению.
Для перехода работающих по сыпучему грузу, имеющему большую текучесть и способность засасывания,
следует устанавливать трапы или настилы с перилами по всему пути передвижения. Кроме того, при пере-
мещении по сыпучему материалу работающие должны применять предохранительные пояса со страховоч-
ным канатом.

5.7 Производство работ при отрицательных температурах
Работы снаружи производить при температуре не ниже -15 градусов цельсия. При этом иметь специ-

альную утепленную одежду. Очищать рабочие участки от снега и наледи.
Работы внутри здания производятся при положительной температуре за счет сущ. сетей отопления в

подвальном помещении.

6. ПОТРЕБНОСТЬ В ОСНОВНЫХ МАШИНАХ И МЕХАНИЗМАХ
Таблица 8.1 Потребность в основных машинах и механизмах

№п/п наименование машин и механизмов тип, марка количеств
о примечание

1 2 3 4 5

1.

компрессоры передвижные с
двигателем внутреннего сгорания
давлением  до 686 КПА (7АТМ) 5,0

м3/мин

ЗИФ-55 1 предназначен для снабжения сжатым
воздухом

2. Автомобиль  бортовой с краном- - 1 Доставка материалов, погрузка и
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манипулятором 7тн разгрузка

3. Сварочный трансформатор ТД-500 1 Сварочные работы

4. Сварочный агрегат ТД-30 1 Сварочные работы

5. Газовый резак газовый резак РЗП-02М 1 Газовая резка

6. Сварочный аппарат для
полипропилена - 1 Сварка трубопроводов

7. Подмости инвентарные с
ограждением комплект 1 Работы на высоте до 4м

8. Ручной электроинструмент Комплект
согласно ТТК 1 Работы ручным инструментом

9. Средства малой механизации Комплект
согласно ТТК 1 Рокля, тележки, тали, лебедки,

домкраты и другое

10. Автобус - 1 Доставка рабочих

7. ПОТРЕБНОСТЬ В ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И ВОДЕ
Временное электроснабжение осуществляется от генератора переменного тока.
Для временного водоснабжения использовать привозную воду.

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КАРТ
При производстве работ руководствоваться следующими типовыми технологическими картами:
ТТК-100029434.203-2020 Типовая технологическая карта на проведение погрузочно-разгрузочных

работ автокраном и вручную: штучные грузы (плиты перекрытия колодцев, опорные кольца колодцев),
длинномерные грузы (трубы стальные и ПВХ), мелкоштучные грузы(корпуса люков, крышки лю-
ков),сыпучие грузы (песок, щебень),порошкообразные грузы (цемент), крупнообъёмные грузы (тара для
мусора)

ТТК-100029434.256-2019 Типовая технологическая карта на прокладку трубопроводов наружных се-
тей теплоснабжения из стальных предварительно изолированных труб

ТТК-100029434.127-2023 Типовая технологическая карта на сборку и сварку трубопроводов тепловых
сетей диаметром 50-1200 мм

ТК-200525764.008-2024 Технологическая карта на выполнение сварочных работ
ТТК-100289293.044-2010 Типовая технологическая карта на гидравлическое испытание трубопрово-

дов теплоснабжения из предизолированных труб
Внимание! Здесь приведен перечень ТТК, которые имеются в организации! При проведении

работ в случае отсутствия технологической карты, следует выполнить запрос на наличие типовой
ТТК в организациях разработчиков или заказать разработку ТТК. Подробности можно узнать на сай-
те РУП «СТРОЙТЕХНОРМ»  https://stn.by/services/ttk

Перечень разработанных ТТК от РУП «СТРОЙТЕХНОРМ» https://tehkarta.by/index_ips.php

9. МЕРОПРИЯТИЯ ПО КОНТРОЛЮ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ
Контроль качества работ по монтажу трубопроводов тепловых сетей следует выполнять в соответ-

ствии с СТБ 2116.
Входной контроль качества трубопроводов проводится в соответствии с СТБ 1306
Контроль качества сварных соединения производить выполняя требования СП 4.02.01-2020 п. 5.6.3

Приложение 1 данного ППР.
Требуемое качество и надежность зданий и сооружений должны обеспечиваться строительными ор-

ганизациями путем осуществления комплекса технических, экономических и организационных мер эффек-
тивного контроля на всех стадиях создания строительной продукции.

Контроль качества строительно-монтажных работ должен осуществляться специалистами или специ-
альными службами, входящими в состав строительных организации или привлекаемыми со стороны, и
оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту кон-
троля.

Производственный контроль качества строительно-монтажных работ должен включать входной кон-
троль рабочей документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования, операционный контроль
отдельных строительных процессов или производственных операций и приемочный контроль строительно-
монтажных работ

При входном контроле рабочей документации должна производиться проверка ее комплектности и
достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ
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ПОЛНЫЙ ТЕКСТ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ
ЗАПИСКИ В ДАННОЙ

ДЕМОНСТРАЦИИ НЕ ПРИВОДИТСЯ
ЕСЛИ ВАМ ПОНРАВИЛСЯ ДАННЫЙ

ОБРАЗЕЦ ВЫ МОЖЕТЕ ПОЗВОНИТЬ МНЕ И
ЗАКАЗАТЬ РАЗРАБОТКУ ППР

МОЙ МОБИЛЬНЫЙ ТЕЛЕФОН

+375 (29) 569-06-83
К ДАННОМУ ТЕЛЕФОНУ ПРИВЯЗАНЫ

ВАЙБЕР, ТЕЛЕГРАММ, ВОТСАП
ВЕБ-САЙТ

www.razrabotka-ppr.by

Разработка ППР для объектов
Республики Беларусь
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