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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ
Проект производства работ разработан на объект: «Реконструкция медицинского центра по ул. При-

лукская, 48 в г. Минске» На работы, предусмотренные разделом 1361-03/23-ЭОМ проектной документации
(электромонтажные работы).

При разработке проекта производства работ были использованы следующие нормативные докумен-
ты:

1. СН 1.03.04-2020 Организация строительного производства
2. СН 2.04.03-2020 Естественное и искусственное освещение
3. СН 1.03.01-2019 Возведение строительных конструкций зданий и сооружений
4. СН 1.03.02-2019 Геодезические работы в строительстве. Основные положения
5. СН 2.02.05-2020 Пожарная безопасность зданий и сооружений
6. СН 4.04.01-2019 Системы электрооборудования жилых и общественных зданий
7. СН 4.04.03-2020 Молниезащита зданий, сооружений и инженерных коммуникаций
8. СП 4.04.06-2024 Монтаж электротехнических устройств
9. СП 4.04.05-2023 Молниезащита зданий, сооружений и инженерных коммуникаций
10. Р1.03.129-2014 Рекомендации по обустройству строительных площадок при строительстве

объектов жилищно-гражданского, промышленного и сельскохозяйственного назначения
Утверждены ОАО «Оргстрой» 10.04.2014 и зарегистрированы РУП «Стройтехнорм»
12.02.2014 № 129.

11. ТПР-00-1.22 «Типовые решения по обустройству, организации и содержанию строительных
площадок и организации бытового городка строительной площадки»

12. Специфические требования по обеспечению пожарной безопасности взрывопожароопасных и
пожароопасных производств, утв. Постановлением Совета Министров Республики Беларусь
от 20 ноября 2019 г. № 779. Введены в действие – 28 февраля 2020 г. (ГЛАВА 14 - ТРЕБО-
ВАНИЯ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ СТРОИТЕЛЬНО-
МОНТАЖНЫХ РАБОТ)

13. Правила по охране труда при выполнении строительных работ. Утвержденные постановле-
нием Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь и Министерства архи-
тектуры и строительства Республики Беларусь от 31 мая 2019 г. №24/33.

14. Правила по охране труда при работе на высоте утв. Постановлением Министерства труда
Республики Беларусь от 28 апреля 2001 г. № 52.

15. «Инструкция о нормах оснащения объектов первичными средствами пожаротушения» утв.
постановлением Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь от
21.12.2021г. № 82

16. Межотраслевая типовая инструкции по охране труда при работе на высоте утв. постановле-
ние министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь 27 декабря 2007 г. n 187

17. Межотраслевые правила по охране труда при эксплуатации мобильных подъемных рабочих
платформ (постановление Министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь от
25.06.2004 № 78)

18. Правила устройства электроустановок
19. ТКП 339-2022 Электроустановки на напряжение до 750 кВ. Линии электропередачи воздуш-

ные и токопроводы, устройства распределительные и трансформаторные подстанции, уста-
новки электросиловые и аккумуляторные, электроустановки жилых и общественных зданий.
Правила устройства и защитные меры электробезопасности. Учет электроэнергии. Нормы
приемо-сдаточных испытаний

20. ТКП 427-2022 (33240) «Электроустановки. Правила по обеспечению безопасности при экс-
плуатации».

21. ТКП 181-2023 Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей
22. ТКП 611-2017 Силовые кабельные линии напряжением 6-110 кВ. Нормы проектирования по

прокладке кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена пероксидной сшивки
23. ТКП 339-2022 Электроустановки на напряжение до 750 кВ линии электропередачи воздуш-

ные и токопроводы, устройства распределительные и трансформаторные подстанции, уста-
новки электросиловые и аккумуляторные, электроустановки жилых и общественных зданий.
Правила устройства и защитные меры электробезопасности. Учет электроэнергии. Нормы
приемо-сдаточных испытаний

24. ГОСТ 12.4.059-89 Строительство. Ограждения предохранительные инвентарные. Общие тех-
нические условия

25. ГОСТ Р 58698-2019 Защита от поражения электрическим током. Общие положения для
электроустановок и электрооборудования.

26. ГОСТ 12.0.004-2015 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Организация обучения
безопасности труда. Общие положения
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27. ГОСТ 12.4.026-2015 “Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная Назначе-
ние и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испы-
таний

28. ГОСТ 27321-2023 Леса стоечные приставные для строительно-монтажных работ. Техниче-
ские условия

29. ГОСТ 24258‑88 Средства подмащивания. Общие технические условия
30. СанПиН №120 от 30.12.2014г. «Требования к организациям, осуществляющим строительную

деятельность, и организациям по производству строительных материалов, изделий и кон-
струкций»

Исходные данные к проекту производства работ:
- проект организации строительства;
- разделы проектной документации, по которым выполняются работы;
- ТНПА;
- плановые сроки начала и окончания строительства;
- сведения о возможности привлечения средств механизации со стороны (в порядке аренды,

услуг или субподряда);
- сведения о численном и профессионально-квалификационном составе имеющихся в строи-

тельной организации бригад и звеньев, их технической оснащенности и возможности исполь-
зования;

- сведения о наличии в строительной организации технологической и организационной
оснастки.

ППР разработан в соответствии с действующими нормами, правилами по производственной санита-
рии, техники безопасности, а также требованиями по взрывной, взрывопожарной и пожарной безопасности.

2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СТРОИТЕЛЬНОЙ ПЛОЩАДКИ
Объект находится по адресу: г. Минск, ул. Прилукская, 48
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Рисунок 1 Ситуационная схема
Здание учреждения здравоохранения. На момент производства работ закончены все общестрои-

тельные работы по возведению настроек и пристроек к сущ. зданию выполнены все работы предше-
ствующие электромонтажным работам:

- Завершены основные строительные конструкции (стены, перекрытия, перегородки)
- Смонтированы окна, двери, кровля — здание защищено от осадков
- Установлены закладные трубы, гильзы, кабель-каналы в местах прохода через кон-

струкции
- Смонтированы или подготовлены конструкции для крепления светильников, щитов,

трасс
Существующая часть здания, где не ведутся работы на период производства работ эксплуатируется.

Для защиты посетителей и персонала выполнены защитно-охранные козырьки. Установлены защитно-
охранные ограждения стройплощадки.

Организация строительной площадки выполнена в полном объеме сторонней подрядной организаци-
ей до начала производства электромонтажных работ. Необходимости обустройства строительной площадки
подрядчиком нет. Все решения по использованию существующей строительной площадки подрядчик согла-
сует с заказчиком.

3. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА
На момент проведения работ на объекте реконструкции медицинского центра выполнена пристройка

дополнительного объема к существующему зданию, а также, выполнены строительно-монтажные работы,
необходимые для проведения электромонтажных работ подрядчиком.

Конструктивные характеристики объекта:
Часть здания в осях 5-15/Ж-Л:
Несущие колонны, перекрытия и покрытия – монолитный железобетон;
Ограждающие конструкции (наружные стены) – блоки керамзитобетонные толщ. 400 мм, вентфасад с

утеплителем из минеральной ваты толщиной 50 мм и облицовкой стальной кассетой;
Кровля – уклонообразующий слой и утепление из минеральной ваты, покрытие-полимерная мембра-

на;
Часть здания в осях 1-5 Ж-Л:
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Несущие колонны и несущие элементы покрытия - металлические колонны и балки покрытия (по
уклону), покрытие кровли профлист несущий.

Ограждающие конструкции (наружные стены) – сендвич-панели поэлемнетной сборки с утеплителем
из минеральной ваты толщиной 150 мм и облицовочным слоем из стальных кассет.

Кровля – несущий профлист (с уклоном по балкам) с утеплением из минеральной ваты, покрытие
кровли – полимерная мембрана.

Перегородки и отделка:
Перегородки – в санузлах и душевых из влагостойкого гипсокартона, на путях эвакуации в коридорах

из огнестойкого гипсокартона, в кабинетах и остальных помещениях из универсального гипсокартона. Все
перегородки выполняются по стальному каркасу (профиль несущий 100 мм) со звукоизоляцией из мине-
ральной ваты и с облицовкой двумя слоями гипсокартона (толщ. по 12,5 мм) с обеих сторон. По поверхно-
сти перегородок выполняется шпатлевка за 2 раза и окраска водоэмульсионными моющимися красками.

Потолки – во всех помещениях предусмотрены подвесные кассетные (типа «Armstrong») со специ-
альным сертификатом для медицинских учреждений.

Полы – в конструкции пола предусмотрен слой звукоизоляции из пенопласта с защитной выравнива-
ющей армированной стяжкой толщиной не менее 40 мм. Покрытие – керамогранит (неполированный) на
клею. В помещениях с влажным режимом эксплуатации выполняется гидроизоляция (обмазочная) с заведе-
нием на стены на 300 мм.

Окна и двери – алюминиевые с заполнением из стеклопакетов.

Проектом предусмотрено:
Сети электроснабжения
Раздел ЭМО
-установка силовых щитов: ЩР-1, ЩР-2, ЩР-3, ЩВ, ЩР-ИТП;
-прокладка питающих линий;
-установка светильников, розеток и прочего электрооборудования;
-устройство молниезащиты
Групповая сеть выполняется кабелями марки ВВГнг(А)-LS.
Принята система заземления TN-C-S. Нулевые рабочие (N) проводники присоединяются в групповых

щитах к шине, изолированной от корпуса, защитные (PE) проводники присоединяются к шине, соединенной
с корпусом щита.

4. ПОРЯДОК ДОПУСКА НА ТЕРРИТОРИЮ ЗАКАЗЧИКА
Работники подрядчика для выполнения работ на территории заказчика должны выполнить все прави-

ла доступа на территорию которые предъявляет заказчик подрядчику.
Для выполнения работ и допуска на территорию заказчика работников подрядчика руководителем

подрядчика за его подписью должно быть заранее подготовлено письмо, в котором указываются фамилии,
имена, отчества, профессии (должности) работников и указан срок их работы на территории заказчика. Так-
же должен быть предоставлен перечень машин и механизмов, которые проезжают на территорию заказчика
и используются для производства работ.

Перед допуском на территорию рабочие подрядчика должны пройти все требуемые заказчиком ин-
структажи при необходимости пройти медицинское освидетельствования. Работники подрядчика должны
иметь при себе удостоверения о проверке знаний по вопросам охраны труда и предоставлять его заказчику
для проверки по требованию заказчика.

5. ПОРЯДОК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ НА ТЕРРИТОРИИ ЗАКАЗЧИКА
Порядок проведения работ на территории заказчика, порядок маршрутов движения к рабочим местам

устанавливаются внутренними правилами организации заказчика. Подрядчик обязан выполнить все требо-
вания заказчика по организации производства работ на его территории. Подрядчик обязан обеспечить без-
опасное проведение работ на территории заказчика, обязан обеспечить безопасность посетителей и персона-
ла и сохранность имущества заказчика. Подрядчик обязан соблюдать требования охраны труда в условиях
эксплуатируемого здания здравоохранения. Подрядчик не имеет право выполнять работы на территории
заказчика которые могут повлечь остановку работы организации или повлекут причинения вреда персоналу,
посетителям учреждения заказчика или имуществу заказчика. Заказчик обязан создать подрядчику требуе-
мые условия для производства работ, в частности, освободить помещения, где производятся работы от пер-
сонала, обеспечить отсутствие людей в опасных для жизни зонах производства работ, освободить рабочие
места от оборудования или согласовать мероприятия по его сохранности с подрядчиком! Строительно-
монтажные работы в присутствии персонала, посетителей и прочих лиц в зоне производства работ строго
ЗАПРЕЩАЕТСЯ! Все решения подрядчика должны быть согласованы с представителем заказчика. До нача-
ла работ от лица подрядчика должно быть назначено лицо, ответственное за безопасное производство работ.
Работы выполняются только в присутствии ответственного лица.

Соблюдать:
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Разделение зон: рабочая зона ремонта должна быть физически отделена от зон приёма пациентов и
работы персонала

Запрет пересечения потоков: строительный персонал, материалы и отходы не должны пересекаться с
маршрутами пациентов и медперсонала.

Работы, создающие шум и вибрацию, проводить вне приёма пациентов или в согласованные часы.
Использовать оборудование с пониженным уровнем шума, где возможно.
Строительный мусор выносить в герметичной таре или мешках.
Не допускать накопления отходов внутри здания.
Ежедневная влажная уборка с дезинфицирующими средствами, разрешёнными для медучреждений.

6. ОБОСНОВАНИЕ РЕШЕНИЙ ПО ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ
Строительство объекта осуществляется в два периода:
-подготовительный
Организация строительной площадки
-основной.
Производство строительно-монтажных работ, предусмотренных проектной документацией: электро-

монтажные работы согласно разделу ЭОМ.

7. ВЫБОР ОСНОВНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАШИН И МЕХАНИЗМОВ ДЛЯ ПРОИЗВОД-
СТВА РАБОТ

Доставка материалов осуществляется бортовым автомобилем МАЗ.

Бортовой автомобиль МАЗ
Погрузочно-разгрузочные работы выполняются вручную
Работы по прокладке провода по фасаду выполняется с лесов (леса устанавливает подрядная органи-

зация, которая выполняет отделку фасада).
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Леса строительные ЛРСП

Работы внутри здания на высоте от 3,5м выполнять с вышки-туры.
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Вышка - тура
Работы на высоте до 3,5м выполняются с инвентарных подмостей.

Инвентарные подмости
Ручной инструмент принимать по ТТК
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8. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД
До начала строительно-монтажных работ необходимо выполнить следующие мероприятия:

- получить разрешение на производство работ;
- оформить наряд-допуск для работы повышенной опасности (работы на высоте);
- установить сигнальные ограждения, защитно-охранные ограждения уже установлены;
- провести необходимые инструктажи по ОТ и пожарной безопасности с записью в журнале;
- ознакомить с инструкциями по профессиям и видам работ под роспись;
- ознакомить работников с информаций из ТК и ТТК под роспись;
- ознакомить работников с данным ППР и согласовать данный ППР с заказчиком;
- выполнить временное электроснабжение и водоснабжение, точки подключения принять по согласо-

ванию с заказчиком от существующих сетей;
- обеспечить рабочих бытовыми помещениями, согласовать с заказчиком места, которые можно ис-

пользовать в качестве бытовых помещений, согласовать место расположения санитарного узла, воз-
можность использования помещений в качестве закрытого склада;

- согласовать с заказчиком место для курения, курить на территории, не предназначенной для курения
ЗАПРЕЩАЕТСЯ;

- согласовать с заказчиком время и захватки (места) производства работ, при этом участки производ-
ства работ должны быть освобождены от персонала и оборудования, которое мешает производить ра-
боты;

- обеспечить пожарную безопасность производства работ, установить пожарный щит, места работ обо-
рудовать огнетушителями в соответствии с инструкцией по оснащению рабочих мест средствами по-
жаротушения и разделом «ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ» данного ППР;

- определить места пожарных гидрантов до начала работ;
- организовать освещение строительной площадки, рабочих мест и опасных участков в соответствии с

ГОСТ 12.1.046-2014 (от 30 люкс и выше);
- установить бункера-накопители для сбора строительного мусора;
- обозначить на местности хорошо видимыми знаками границы зон работы механизмов и опасных зон

установить сигнальное ограждение по опасным зонам работ механизмов используя сигнальную лен-
ту, выставить лицо ответственное за отсутствием посторонних лиц в опасной зоне производства ра-
бот;
До начала работ приказом подрядчика должен быть назначен ответственный за организацию строи-

тельно-монтажных работ и безопасное проведение строительно-монтажных работ, соответствующих требо-
ваниям правил охраны труда, требований пожарной и экологической безопасности. Работы производятся
только в его присутствии.

Данные о производстве работ должны ежедневно вноситься в журнал производства работ.
Все работы производить с соблюдением требованиями действующих нормативных документов.
Все работы должны производить работники, имеющие профессиональную подготовку.
Зона производства работ ежедневно, в конце каждого рабочего дня очищается от мусора, излишков

стройматериалов.
Исполнитель работ обеспечивает складирование и хранение материалов и изделий в соответствии с

требованиями стандартов и ТУ на эти материалы и изделия. Если выявлены нарушения установленных пра-
вил складирования и хранения, исполнитель работ должен немедленно их устранить. Применение непра-
вильно складированных и хранимых материалов и изделий исполнителем работ должно быть приостановле-
но до решения вопроса о возможности их применения без ущерба качеству строительства застройщиком
(заказчиком) с привлечением, при необходимости, представителей проектировщика и органа государствен-
ного контроля (надзора).

9. ОСНОВНОЙ ПЕРИОД
Все работы производить в строгом соблюдении требований:
Постановление министерства труда и социальной защиты республики Беларусь и министерства архи-

тектуры и строительства республики Беларусь от 31 мая 2019 г. № 24/33 Об утверждении Правил по охране
труда при выполнении строительных работ

СН 1.03.04-2020 Организация строительного производства
СН 1.03.01-2019 Возведение строительных конструкций зданий и сооружений
Правила устройства электроустановок 7 издание
СП 4.04.06-2024 Монтаж электротехнических устройств
Специфические требования по обеспечению пожарной безопасности взрывопожароопасных и пожа-

роопасных производств, утв. Постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 20 ноября 2019 г.
№ 779:

«Инструкция о нормах оснащения объектов первичными средствами пожаротушения» утв. постанов-
лением Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь от 21.12.2021г. № 82

ТКП 427-2022 (33240) «Электроустановки. Правила по обеспечению безопасности при экс-
плуатации».
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Постановление министерства труда и социальной защиты Республики Беларусь 27 декабря 2007 г. n
187 Об утверждении межотраслевой типовой инструкции по охране труда при работе на высоте

Постановление Министерства труда Республики Беларусь 28.04.2001 № 52 Правила охраны труда при
работе на высоте

ГОСТ 27321-2023 Леса стоечные приставные для строительно-монтажных работ. Техниче-ские усло-
вия

ГОСТ 24258‑88 Средства подмащивания. Общие технические условия
Обязательно пользоваться действующими ТК и ТТК на строительные процессы которые выполняют-

ся, в случае отсутствия ТК и ТТК на какие-то процессы, то следует до начала работ позаботится об их при-
обретении в строительно-монтажную организацию.

9.1 Расчет опасной зоны при падении груза
Опасная зона при производстве работ принята с учетом Постановления Министерства труда и соци-

альной защиты Республики Беларусь и Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от
31 мая 2019 г. №24/33 «Об утверждении Правил по охране труда при выполнении строительных работ»
Приложение 2

Монтажная зона составляет 4м
Важно! Нахождение посторонних лиц в опасной зоне запрещено! Опасные зоны ограждаются

сигнальной лентой.

9.2 Производство электромонтажных работ
9.2.1 Общие положения

Работы производить согласно действующим ТНПА:
Правила устройства электроустановок.
ТКП 427-2022 (33240) «Электроустановки. Правила по обеспечению безопасности при экс-

плуатации»
ТКП 181-2023 Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей
ТКП 339-2022 Электроустановки на напряжение до 750 кВ линии электропередачи воздушные и то-

копроводы, устройства распределительные и трансформаторные подстанции, установки электросиловые и
аккумуляторные, электроустановки жилых и общественных зданий. Правила устройства и защитные меры
электробезопасности. Учет электроэнергии. Нормы приемо-сдаточных испытаний

СП 4.04.06-2024 Монтаж электротехнических устройств
ТКП 611-2017 Силовые кабельные линии напряжением 6-110 кВ. Нормы проектирования по проклад-

ке кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена пероксидной сшивки
Далее по тексту используются следующие сокращения:
АСКУЭ — автоматизированная система контроля и учета электроэнергии;
АСУТП — автоматизированная система управления технологическим процессом;
БКТП — блочная комплектная трансформаторная подстанция;
ВЛ — воздушная линия электропередачи;
ВЛИ — воздушная линия электропередачи с самонесущими изолированными проводами;
ВЛП — воздушная линия электропередачи с покрытыми проводами;
ЗТП — закрытая трансформаторная подстанция;
ЗРУ — закрытое распределительное устройство;
КРУ — комплектное распределительное устройство;
КТП — комплектная трансформаторная подстанция;
НКУ — низковольтное коммутационное устройство; низковольтное комплектное устройство;
ОПН — ограничитель перенапряжения нелинейный;
ОРУ — открытое распределительное устройство;
ПНР — пусконаладочные работы;
ППР — проект производства работ;
РЗА — релейная защита и автоматика;
РУ — распределительное устройство;
СИП — самонесущий изолированный провод;
ТН — трансформатор напряжения;
ТНПА — технические нормативные правовые акты;
ТП — трансформаторная подстанция;
ТТ — трансформатор тока;
ЭМС — электромагнитная совместимость.
Электромонтажные работы и ПНР производят в соответствии с рабочими чертежами основного ком-

плекта рабочих чертежей электротехнических марок; проектной документацией на электроприводы; кон-
структорской документацией на нестандартизированное оборудование, разработанной проектной организа-
цией; конструкторской документацией на технологическое оборудование.
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Монтаж электротехнических устройств осуществляют на основе применения узлового и комплектно-
блочного методов организации строительства, с установкой оборудования, поставляемого укрупненными
узлами, не требующими при его установке правки, резки, сверления или других подгоночных операций и
регулировки.

Перед производством электромонтажных работ проектную документацию проверяют на наличие тре-
бований индустриализации монтажного производства электротехнических устройств, а также требований к
механизации работ при прокладке кабелей, к такелажным работам и монтажу технологического оборудова-
ния.

На небольших объектах строительства, удаленных от мест расположения электромонтажных органи-
заций, электромонтажные работы производятся выездными комплексными бригадами с совмещением работ
двух стадий в одну.

Электрооборудование, изделия и материалы поставляются к месту монтажа поставщиками по графи-
ку, определенному совместно с электромонтажной организацией, в котором предусматривается первооче-
редная поставка материалов и изделий, включенных в спецификации на блоки, подлежащие изготовлению
на сборочно-комплектовочных предприятиях электромонтажных организаций.

По окончании электромонтажных работ проводят приемо-сдаточные испытания смонтированного
электрооборудования с оформлением рабочей комиссией акта приемки электрооборудования. Приемо-
сдаточные испытания электрооборудования начинают с введения эксплуатационного режима на данной
электроустановке, устанавливаемого заказчиком на основании извещения пусконаладочной и электромон-
тажной организаций.

На каждом объекте строительства в процессе монтажа электротехнических устройств ведут специ-
альные журналы производства электромонтажных работ согласно СН 1.03.04; по завершении данных работ
электромонтажная организация передает генеральному подрядчику документацию, предъявляемую рабочей
комиссии, в соответствии с формами актов приемки объектов в эксплуатацию, гарантийного паспорта объ-
екта строительства, перечней документов, представляемых приемочной комиссии Утверждёнными поста-
новлением Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь от 6 декабря 2018 г. № 40.

На каждом объекте строительства применяют электрооборудование, соответствующее требованиям
межгосударственных стандартов по ЭМС.

При проектировании и монтаже электрических установок учитывают меры защиты от резких откло-
нений напряжения и электромагнитных возмущений, при этом целесообразно руководствоваться ГОСТ Р
50571.4.44-2019 (МЭК 60364-4-44:2007) Электроустановки низковольтные. Часть 4-44. Защита по обеспече-
нию безопасности. Защита от резких отклонений напряжения и электромагнитных возмущений.

9.2.2 Подготовка к производству электромонтажных работ
До начала производства электромонтажных работ выполняют подготовительные работы в соответ-

ствии с требованиями СН 1.03.04 .
До начала производства электромонтажных работ на объекте строительства выполняют следующие

мероприятия:
— получают проектную документацию в объеме и в сроки, определенные договором подряда;
— согласовывают графики поставок оборудования, изделий и материалов с учетом технологи-

ческой последовательности производства электромонтажных работ, перечня электрооборудования, монти-
руемого с привлечением персонала предприятий — поставщиков данного оборудования, и условий транс-
портирования к месту монтажа тяжелого и крупногабаритного электрооборудования:

— обеспечивают рабочими помещениями бригады рабочих и инженерно-технических работ-
ников, производственной базой, а также помещениями для складирования материалов и инструментов, с
обеспечением мероприятий по охране труда, электробезопасности и охране окружающей среды в соответ-
ствии с СН 1.03.04;

— разрабатывают ППР, проводят ознакомление инженерно-технических работников и брига-
диров с проектно-сметной документацией, организационными и техническими решениями ППР, проверку
проектно-сметной документации и спецификаций;

— осуществляют приемку по акту строительной части объекта под монтаж электротехниче-
ских устройств;

— генеральный подрядчик производит общестроительные и вспомогательные работы, преду-
смотренные договором подряда.

Оборудование, изделия, материалы и техническую документацию передают для монтажа по договору
подряда.

При передаче оборудования для монтажа производят его осмотр, проверку комплектности (без раз-
борки), наличия и срока действия гарантий изготовителей и паспортов на оборудование.

Состояние кабелей на барабанах контролируют внешним осмотром в присутствии заказчика по ре-
зультатам контроля оформляют протокол.

Изоляторы и линейную арматуру при приемке контролируют на соответствие требованиям ТНПА и
технических условий:

— на наличие паспорта изготовителя на каждую партию изоляторов и линейной арматуры,
удостоверяющего их качество;
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— на отсутствие на поверхности изоляторов трещин, деформаций, раковин, сколов, поврежде-
ний глазури, а также покачивания и поворота стальной арматуры относительно цементной заделки или фар-
фора:

— на отсутствие трещин, деформаций, раковин, а также повреждений оцинковки и резьбы ли-
нейной арматуры.

Мелкие повреждения оцинковки допускается закрашивать цинкосодержащими и лакокрасочными ма-
териалами.

Устранение дефектов и повреждений, обнаруженных при передаче электрооборудования для монта-
жа, осуществляют в установленном порядке по договору подряда.

Заказчик может принимать решение о применении электрооборудования с истекшим нормативным
сроком хранения, указанным в ТНПА или технических условиях, после проведения необходимых измерений
и испытаний, подтверждающих работоспособность и безопасность данного электрооборудования.

Электрооборудование, изделия и материалы, переданные для монтажа, подлежат хранению в соответ-
ствии с требованиями ТНПА или технических условий.

До начала монтажа кабелей в кабельных тоннелях и каналах, кабельных этажах, а также электрообо-
рудования в электропомещениях объектов строительства (зданиях и сооружениях классов сложности К-1-К-
3 согласно СН 3.02.07) предусматривают опережающий ввод систем пожарной автоматики, внутреннего
противопожарного водопровода, проведение мероприятий по ограничению распространения возможных
пожаров, а также по защите оборудования от возможного воздействия огнетушащих веществ, предусмот-
ренных проектной документацией; соответствующие мероприятия предусматривают согласно проекту орга-
низации строительства.

В электропомещениях (щитовых, пультовых, подстанциях и распределительных устройствах, машин-
ных залах, аккумуляторных, кабельных тоннелях и каналах, кабельных этажах и т. п.) устраивают чистовые
полы с дренажными каналами, с заданным уклоном и наличием гидроизоляции, выполняют отделочные
(штукатурные и окрасочные) работы, устанавливают закладные детали и оставляют монтажные проемы,
монтируют предусмотренные проектной документацией грузоподъемные и грузоперемещающие механизмы
и устройства, выполняют в соответствии с проектной документацией и ППР отверстия и проемы, штрабы,
ниши и гнезда для прокладки труб и кабелей, обеспечивают электроснабжением все помещения для устрой-
ства временного электрического освещения.

9.2.3 Требования при производстве электромонтажных работ
При погрузке, разгрузке, перемещении, подъеме и установке электрооборудования предусматривают

мероприятия по его защите от повреждений, при этом выполняют надежную строповку тяжеловесного элек-
трооборудования с захватом за предусмотренные для этой цели детали или в местах, указанных изготовите-
лем электрооборудования.

Разборку и ревизию электрооборудования при его монтаже не производят, за исключением случаев,
когда это предусмотрено требованиями соответствующих ТНПА или технических условий.

Разборку электрооборудования, поступившего опломбированным от изготовителя, как правило, не
производят.

Монтаж электрооборудования и кабельных изделий, деформированных или с повреждением защит-
ных покрытий, не производят до устранения повреждений и дефектов в установленном порядке.

При производстве электромонтажных работ применяют нормокомплекты специальных инструментов,
соответствующие видам электромонтажных работ, а также специальные механизмы и приспособления.

В качестве опорных конструкций и крепежных изделий для установки троллеев, шинопроводов, ка-
бельных лотков и коробов, навесных НКУ и аппаратуры распределения и управления, светильников приме-
няют изделия заводского изготовления высокой монтажной готовности (с защитным покрытием, приспо-
собленные для соединения без сварки и не требующие больших трудозатрат при механической обработке).

Закрепление опорных конструкций выполняют сваркой к закладным деталям, предусмотренным в
строительных конструкциях, или с помощью крепежных изделий (например, дюбелей, штырей, шпилек).
Способ закрепления принимают в соответствии с рабочими чертежами.

Идентификацию проводников посредством цветового кода и буквенно-цифрового обозначения вы-
полняют в соответствии с ГОСТ 33542.

Производство электромонтажных работ осуществляет электромонтажная организация в соответствии
с требованиями ГОСТ 12.1.004 и Специфических требования по обеспечению пожарной безопасности взры-
вопожароопасных и пожароопасных производств Утверждены постановлением Совета Министров Респуб-
лики Беларусь от 20 ноября 2019 г. № 779

9.2.4 Устройство контактных соединений электропроводки
Контактные соединения выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 10434, ГОСТ 17441, ГОСТ

12.1.004 и других соответствующих ТНПА и технических условий на электротехнические устройства.
В местах присоединения жил проводов и кабелей предусматривают запас по длине провода или кабе-

ля, обеспечивающий возможность его повторного присоединения.
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Все контактные соединения выполняют исходя из условия их доступности для контроля, измерений и
обслуживания, за исключением следующих контактных соединений:

— расположенных в земле;
— заполненных компаундом или загерметизированных;
— расположенных между холодным концом и нагревательным элементом в потолке, полу в соответ-

ствии с требованиями ГОСТ 30331.15 или в системе обогрева трассы;
— выполненных путем сварки, пайки или опрессовки;
— являющихся частью оборудования в соответствии со стандартом на изделие.
Соединения защитных проводников выполняют исходя из условия их доступности для осмотра и ис-

пытаний за исключением следующих соединений согласно ГОСТ 30331.10:
— заполненных компаундом;
— расположенных в закрытых полостях, в металлических трубах, кабельных коробах или сборных

шинах;
— выполненных с помощью сварки или опрессовки.
В местах соединения и стыковки кабелей и проводников осуществляют мероприятия по уменьшению

механических напряжений. Устройства для уменьшения деформации конструируют исходя из условия за-
щиты кабелей и проводников от механических повреждений.

Оконцевание жилы кабеля с бумажной пропитанной изоляцией выполняют с применением уплотнен-
ной токоведущей арматуры (наконечника), исключающей вытекание кабельного пропиточного состава.

Соединения и ответвления шин, как правило, выполняют неразборными (с помощью сварки).
В местах, где по условиям эксплуатации требуется наличие разборных контактных соединений шин,

их выполняют с помощью крепежных деталей. Количество разборных контактных соединений принимают
минимальным.

Монтаж контактных соединений шин между собой и с выводами электротехнических устройств ре-
комендуется выполнять с учетом И 1.08-08 Инструкция по проектированию и монтажу контактных соеди-
нений шин между собой и с выводами электротехнических устройств, сварку цветных металлов в электро-
монтажном производстве — с учетом И 1.10-07 Инструкция по сварке цветных металлов в электромонтаж-
ном производстве.

9.2.5 Монтаж электропроводки
Общие положения
Монтаж электропроводки осуществляют в соответствии с требованиями ГОСТ 30331.15 в зависимо-

сти от типа используемого провода или кабеля, от условий внешних воздействующих факторов, условий
прокладки, условий ограничения распространения горения.

Все элементы электропроводки, включая провода, кабели и арматуру, устанавливают и монтируют
при температуре, указанной в соответствующих ТНПА или документах изготовителей.

Расчетные поперечные сечения проводников принимают в соответствии с проектной документацией.
Показатели механической прочности проводников принимают по таблице 1 СП 4.04.06-2024.

Кабели, шины и другие электрические проводники, которые прокладывают через температурные
швы, выбирают и устанавливают исходя из условия, чтобы их перемещение не вызывало повреждений элек-
трооборудования, например используют гибкое проводное соединение, в соответствии с ГОСТ 30331.15.

В местах зданий, где возможно смещение конструкций относительно друг друга, закрепление прово-
дов и кабелей и их механическую защиту предусматривают допускающими относительное смещение кон-
струкций при условии отсутствия избыточного механического воздействия на провода и кабели в соответ-
ствии с требованиями ГОСТ 30331.15.

Запас кабелей и проводов по длине не укладывают в виде колец (витков).
При монтаже электропроводки не рекомендуется перекрещивать кабели между собой, а также пере-

секать ими трубопроводы или другие инженерные коммуникации.
При сближении электропроводки с электрическими, телекоммуникационными и неэлектрическими

сетями соблюдают требования ГОСТ 30331.15.
Минимальный радиус изгиба кабелей рекомендуется принимать по 7.4.1.6 СП 4.04.06-2024, исходя из

условий их прокладки и выполнения соединений, ответвлений и присоединений жил, но не менее установ-
ленного в ТНПА и технических условиях на соответствующие марки кабелей.

Соединение, ответвление и оконцевание жил кабелей и проводов выполняют с помощью сварки,
опрессовки или различных соединителей (например, сжимов, навертывающихся соединителей, резьбовых и
безрезьбовых зажимов) в соответствии с требованиями ГОСТ 30331.15, с учетом И 1.09-10 Инструкция по
соединению изолированных жил проводов и кабелей / ОАО «Компания "Электромонтаж"»: введ. 01.01.2011
— М.: 2011.

Места опрессовки жил кабелей и проводов изолируют с помощью соединительных изолирующих за-
жимов, изолирующей ленты или термоусаживаемой трубки.

Пайку рекомендуется использовать только для коммуникационных схем. В этом случае соединения
выполняют с учетом возможных смещений, механических усилий и повышения температуры при коротких
замыканиях.
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Прокладку кабелей и изолированных проводов в защитной оболочке через строительные конструкции
(стены, перегородки, перекрытия и др.) выполняют в отфактурованные отверстия (проемы) с применением
кабельных проходок.

Электропроводку в полостях над непроходными подвесными потолками и внутри пустотных перего-
родок прокладывают исходя из возможности ее замены:

— в стальных трубах с толщиной стенки, указанной в таблице 2 СП 4.04.06-2024, — при наличии
подвесных потолков, сборных перегородок и их каркасов, изготовленных из материалов групп горючести
Г2–Г4;

— в поливинилхлоридных трубах и глухих (сплошных) кабельных коробах — при наличии подвес-
ных потолков, сборных перегородок и их каркасов, изготовленных из негорючих материалов или группы
горючести Г1;

— открыто при использовании кабелей и проводов, не распространяющих горение с пониженным
дымо- и газовыделением, — при наличии подвесных потолков, сборных перегородок и их каркасов, изго-
товленных из негорючих материалов или группы горючести Г1. При этом предусматривают возможность
доступа к светильникам, ответвительным и протяжным коробкам.

Длину проводов ответвлений от групповых электрических сетей к электроустановочным изделиям и
светильникам принимают равной:

— к закладным коробкам под розетки и выключателям — 50 мм плюс глубина коробки;
— к светильникам с лампами накаливания — 100 мм от потолка;
— к светильникам с люминесцентными лампами — 150 мм от потолка (независимо от наличия за-

кладной коробки);
— к электроустановочным изделиям открытого монтажа — 150 мм.
Закрепление кабелей к строительным конструкциям выполняют с обеспечением плотного прилегания

кабелей к поверхностям. Расстояние между точками закрепления принимают:
— при скрытой прокладке кабелей горизонтально и вертикально на поверхностях:
для заштукатуриваемых пучков кабелей — не более 0,5 м;
для одиночно прокладываемых кабелей — не более 0,9 м;
— при открытой прокладке кабелей:
горизонтально на поверхностях — не менее 0,5 м;
вертикально на поверхностях — не менее 1,0 м;
— от края коробки — от 50 до 100 мм;
— от начала изгиба кабеля — от 10 до15 мм.

9.2.6 Монтаж электропроводки в кабельных лотках и коробах, системах кабельных коробов и си-
стемах специальных кабельных коробов

Конструкцию и степень защиты кабельных лотков, кабельных лотков лестничного типа, кабельных
коробов, систем кабельных коробов и систем специальных кабельных коробов, а также способы прокладки
электропроводки в кабельных лотках и коробах (россыпью, пучками, многослойно, однослойно и т. п.) при-
нимают согласно проектной документации с учетом расчетного метода определения допустимых токовых
нагрузок.

Системы кабельных коробов и системы специальных кабельных коробов предусматривают в соответ-
ствии с ГОСТ EN 50085-2-1, ГОСТ EN 50085-2-2, ГОСТ EN 50085-2-4 и с учетом ГОСТ Р МЭК 61084-1-
2022 Системы кабельных и специальных кабельных коробов для электрических установок. Часть 1. Общие
требования, системы кабельных лотков и системы кабельных лотков лестничного типа — с учетом ГОСТ Р
52868-2021 (МЭК 61537:2006) Системы кабельных лотков и системы кабельных лестниц для прокладки ка-
белей. Общие технические требования и методы испытаний.

Кабели прокладывают в кабельных лотках и металлических кабельных коробах. Изолированные про-
вода допускается прокладывать в кабельных коробах при условии обеспечения степени защиты оболочкой
IP4X или IPXXD по ГОСТ 14254.

В кабельных коробах изолированные провода разных поперечных сечений и кабели с поперечным се-
чением фазных жил до 16 мм2 допускается прокладывать многослойно, с упорядоченным или произволь-
ным (россыпью) взаимным расположением.

Сумму площадей поперечных сечений проводов и кабелей (с изоляцией и оболочкой), прокладывае-
мых в одном кабельном коробе, принимают не более: для глухих кабельных коробов — 35 % внутреннего
поперечного сечения кабельного короба в свету; для кабельных коробов с открываемыми крышками — 40 %
внутреннего поперечного сечения кабельного короба в свету.

Прокладку cиловых питающих кабелей (проводов) и телекоммуникационных кабелей в одной систе-
ме кабельных лотков (коробов) или по одной трассе выполняют с учетом ГОСТ Р 50571.4.44-2019 (МЭК
60364-4-44:2007) Электроустановки низковольтные. Часть 4-44. Защита по обеспечению безопасности. За-
щита от резких отклонений напряжения и электромагнитных возмущений.

Кабели различного назначения (например, силовые кабели и кабели для передачи данных) проклады-
вают одним пучком. Пучки кабелей различного назначения разделяют для исключения электромагнитных
воздействий с учетом ГОСТ Р 50571.4.44-2019 (МЭК 60364-4-44:2007) Электроустановки низковольтные.
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Часть 4-44. Защита по обеспечению безопасности. Защита от резких отклонений напряжения и электромаг-
нитных возмущений.

Если по трассе кабельных коробов или лотков прокладывают кабели различного назначения, то сило-
вые кабели рекомендуется размещать над кабелями вспомогательных, информационных и чувствительных к
помехам цепей с учетом ГОСТ Р 50571.4.44-2019 (МЭК 60364-4-44:2007) Электроустановки низковольтные.
Часть 4-44. Защита по обеспечению безопасности. Защита от резких отклонений напряжения и электромаг-
нитных возмущений.

При совместной прокладке в кабельном коробе или лотке кабелей различного назначения их разде-
ляют перегородкой или размещают на разных сторонах с учетом ГОСТ Р 50571.4.44-2019 (МЭК 60364-4-
44:2007) Электроустановки низковольтные. Часть 4-44. Защита по обеспечению безопасности. Защита от
резких отклонений напряжения и электромагнитных возмущений.

Расстояния между точками закрепления кабельных лотков и опорными конструкциями принимают в
соответствии с проектной документацией. При выборе расстояния между опорами учитывают их несущую
способность и нагрузку на кабельные лотки.

Кабельные лотки при их разной ширине закрепляют на поворотах, подъемах, спусках, пересечениях,
ответвлениях, обходах выступов и препятствий трассы кабельных лотков и в местах их соединений.

Кабели, проложенные горизонтально по поверхностям строительных конструкций, жестко закрепля-
ют в конечных точках, непосредственно у концевых заделок, с обеих сторон изгибов, а также у соедини-
тельных и стопорных муфт.

Кабели, проложенные вертикально по поверхностям строительных конструкций, закрепляют исходя
из условий предотвращения деформации оболочек кабелей и нарушений соединения жил в муфтах под дей-
ствием собственного веса кабелей.

Кабели закрепляют к кабельным лоткам, установленным вертикально и плашмя на опорные поверх-
ности, а также на спусках и подъемах трассы кабельных лотков, с расстоянием между точками закрепления
не более 1 м.

В горизонтально установленных кабельных коробах с открываемыми крышками, расположенными
сверху, кабели и провода допускается прокладывать без закрепления. При других расположениях крышек в
горизонтально установленных кабельных коробах кабели закрепляют к коробу, при этом расстояние между
точками закрепления принимают не более 3 м, если крышка расположена сбоку, и не более 1,5 м, если
крышка расположена снизу.

В вертикально установленных кабельных коробах закрепление к ним кабелей и проводов производят
через каждый 1 м.

Расстояние между точками закрепления кабельных коробов и между их опорными конструкциями
принимают не более 3 м.

Кабельные короба устанавливают таким образом, чтобы исключалось скопление в них влаги.
Для открытой прокладки электропроводки применяют кабельные короба, имеющие съемные или от-

крывающиеся крышки, для скрытой прокладки — глухие кабельные короба.
Скрытую прокладку электропроводки в кабельных коробах, устанавливаемых в пустотах над непро-

ходными подвесными потолками и внутри сборных перегородок, выполняют в соответствии с требованиями
СН 4.04.01.

Уплотнения проходов электропроводки, выполненной кабелем, прокладываемой в кабельных коробах
и системах специальных кабельных коробов, выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 30331.15.

Электропроводку, прокладываемую в кабельных коробах и лотках, маркируют в начале и конце трас-
сы лотков и коробов в пределах одного помещения, открытой электроустановки или сооружения, а также в
местах подключения ее к электрооборудованию. Кабели также маркируют на поворотах трассы и на ее от-
ветвлениях.

Кабели и провода защищают от повреждения путем их фиксации с помощью крепежных изделий.

9.2.7 Монтаж электропроводки по поверхностям и внутри строительных конструкций
Открытую и скрытую прокладку электропроводки не выполняют при температуре воздуха ниже ми-

нус 15 °С.
Для электропроводки, прокладываемой в полу, предусматривают защиту от повреждений при нор-

мальной эксплуатации пола.
Электропроводку, жестко закрепляемую и заделываемую в стены, прокладывают горизонтально, вер-

тикально или параллельно кромкам стен помещений согласно ГОСТ 30331.15.
Электропроводку, прокладываемую внутри строительных конструкций без закрепления, допускается

размещать по кратчайшему пути согласно ГОСТ 30331.15.
Расстояние от горизонтально проложенных проводов до плит перекрытия, декоративных элементов и

других строительных конструкций, как правило, принимают не более 200 мм, если в проектной документа-
ции не установлено иное.

При прокладке электропроводки через перегородки электропроводку защищают от механических по-
вреждений согласно ГОСТ 30331.15, например посредством применения металлической оболочки, брониро-
ванных кабелей, трубы или уплотнительного кольца.
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Для закрепления кабелей, прокладываемых в штрабах, к поверхностям строительных конструкций
применяют пластмассовые (оцинкованные) скобы, фиксаторы или аналогичные им пластмассовые пряжки,
либо рекомендуется применять способ «примораживания» кабеля в отдельных местах с помощью намета из
алебастрового или цементного раствора, если в проектной документации не предусмотрен иной способ за-
крепления кабелей.

Стенки гнезд и ниш выполняют гладкими, ответвления кабелей, расположенные в гнездах и нишах,
закрывают крышками из негорючего материала. Допускается применять закрытые неметаллические коробки
или корпуса, соответствующие требованиям СТБ 1950 и ТР ТС 004/2011.

Отверстия, предназначенные для монтажа электроустановочных изделий в стеновых панелях смеж-
ных квартир, сквозными не выполняют. При невозможности соблюдения данного условия в отверстия за-
кладывают прокладки из негорючего звукоизолирующего материала в соответствии с рабочими чертежами
(при отсутствии указаний в рабочих чертежах — из винипора или другого негорючего звукоизолирующего
материала).

Закрепление плоских кабелей при их скрытой прокладке выполняют с обеспечением плотного приле-
гания кабелей к поверхности. Расстояния между точками закрепления принимают по 7.3.1.14 СП 4.04.06-
2024.

При скрытой параллельной прокладке двух и более плоских кабелей их укладывают в штрабу плаш-
мя, рядами, с зазором не менее 5 мм.

При закреплении кабелей способом «примораживания» к поверхностям строительных конструкций
(кирпичным, бетонным стенам и перегородкам) расстояние между местами их «примораживания» прини-
мают не более 250 мм.

При раздельной прокладке силовых и слаботочных проводов изолированные провода и кабели про-
кладывают в коробах-плинтусах.

Короб-плинтус плотно закрепляют к поверхностям строительных конструкций с усилием на отрыв не
менее 190 Н; зазор между коробом-плинтусом, стеной и полом принимают не более 2 мм.

Короба-плинтусы выполняют из несгораемых и трудносгораемых электроизоляционных материалов.
В гипсобетонных панелях в соответствии с ГОСТ 9574, с учетом ГОСТ 12504-2015 Панели стеновые

внутренние бетонные и железобетонные для жилых и общественных зданий. Общие технические условия,
ГОСТ 12767-2016 Плиты перекрытий железобетонные сплошные для крупнопанельных зданий. Общие тех-
нические условия предусматривают внутренние каналы или замоноличенные пластмассовые трубы и за-
кладные элементы для скрытой прокладки сменяемой электропроводки, а также гнезда и отверстия для
установки распаечных коробок, выключателей и штепсельных розеток.

Установку труб и коробок в арматурные каркасы выполняют с помощью кондукторов в местах за-
крепления установочных ответвительных и потолочных коробок в соответствии с рабочими чертежами. Для
обеспечения расположения коробок после формования заподлицо с поверхностью панели их закрепляют к
арматурному каркасу таким образом, чтобы при установке коробок блоком высота блока соответствовала
толщине панели, а при установке одной коробки ее лицевая поверхность выступала за плоскость арматурно-
го каркаса на расстояние от 30 до 35 мм с целью исключения смещения коробки внутрь панели.

Внутреннюю поверхность каналов, штраб по всей их длине выполняют гладкой, без натеков и острых
углов.

Толщину защитного слоя бетона над внутренним каналом (трубой) принимают не менее 10 мм.
Длину каналов между протяжными нишами или коробками принимают не более 8 м.

9.2.8 Монтаж проводов и кабелей в стальных трубах
Монтаж трубных систем для прокладки электропроводки выполняют в соответствии с требованиями

ГОСТ Р МЭК 61386.1.
Стальные трубы применяют в случаях, когда механическая и термическая прочность пластмассовых

труб недостаточна, также с учетом И 1.01-11 Инструкция по монтажу электрооборудования силовых и осве-
тительных сетей взрывоопасных зон, И 1.02-09 Инструкция по монтажу электрооборудования в пожаро-
опасных зонах и в случаях экономической целесообразности.

В стальных трубах допускается прокладывать кабель и изолированные провода в защитной оболочке.
Стальные трубы для прокладки электропроводки применяют без острых режущих кромок, зазубрин, с

внутренней поверхностью, исключающей повреждение изоляции проводов и кабелей при их затягивании в
трубу, с антикоррозионным покрытием наружной поверхности труб (кроме труб, замоноличиваемых в стро-
ительные конструкции).

На внутреннюю и наружную поверхность стальных труб, прокладываемых в помещениях с химиче-
ски активной средой, наносят антикоррозионный состав, стойкий к условиям данной среды.

В местах выхода проводов и кабелей из стальных труб устанавливают изоляционные втулки.
Стальные трубы для прокладки электропроводки, укладываемые в фундаменты под технологическое

оборудование, до бетонирования фундаментов закрепляют на опорных конструкциях или арматуре. В ме-
стах выхода стальных труб из фундамента в грунт выполняют мероприятия против среза труб при осадке
грунта или фундамента в соответствии с рабочими чертежами.

В местах прохода стальных труб через температурные и осадочные швы предусматривают установку
компенсирующих устройств в соответствии с рабочими чертежами.
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Расстояния между точками закрепления стальных труб при горизонтальной и вертикальной их уклад-
ке принимают, м, не более:

2,5 — при наружном диаметре стальных труб, мм от 18 до 26;
3,0 — то же ” 30 ” 42;
4,0 — ” ” 45 ” 90.
Закрепление стальных труб для прокладки электропроводки непосредственно к технологическим

трубопроводам, а также их непосредственную сварку с различными строительными конструкциями не про-
изводят.

При изгибе стальных труб рекомендуется принимать углы поворота 90°, 120°, 135° и радиусы изгиба:
200 и 400 мм — при открытой прокладке труб и прокладке их в стяжке пола; 800 мм — при прокладке труб
в фундаменте и грунте.

Радиусы изгиба стальных труб принимают не менее допустимых радиусов изгиба прокладываемых в
трубах проводов и кабелей, но не менее:

— 10-кратного наружного диаметра стальной трубы — при скрытой прокладке труб в бетонных мас-
сивах (в исключительных случаях допускается равным шестикратному наружному диаметру стальной тру-
бы);

— шестикратного наружного диаметра стальной трубы — в остальных случаях при скрытой проклад-
ке труб и открытой прокладке труб диаметром 75 мм и более;

— четырехкратного наружного диаметра стальной трубы — при открытой прокладке труб диаметром
не более 60 мм.

Для трубных заготовок и блоков из стали также рекомендуется соблюдать указанные углы поворота и
радиусы изгиба.

В сухих и влажных помещениях трассы открыто прокладываемых труб прокладывают параллельно
архитектурным линиям зданий и сооружений. В сырых, особо сырых и с резким изменением температуры
помещениях стальные трубы прокладывают с уклоном не менее 3 мм на 1 м в сторону водосборных трубок.
Места установки водосборных трубок принимают в соответствии с проектной документацией. Разметку на
трубную трассу наносят до окраски помещения.

При прокладке проводников в вертикально проложенных стальных трубах (стояках) предусматрива-
ют их закрепление в точках, расположенных на расстоянии друг от друга, м, не более:

30 — для проводников площадью поперечного сечения, мм2 до 50 включ.;
20 — то же от 70 ” 150 ”;
15 — ” ” 185 ” 240 ”.
Закрепление проводников выполняют в протяжных или ответвительных коробках или на концах

стальных труб с помощью кабельных клиц или зажимов, изготовленных из изоляционных материалов.
В местах установки на проводниках металлических кабельных клиц или зажимов устанавливают изо-

лирующие прокладки.
Стальные трубы, прокладываемые в полу, заглубляют не менее чем на 20 мм с устройством защитно-

го слоя из цементного раствора. Толщину заглубления допускается уменьшать при условии сохранения це-
лостности конструкции пола. В полу разрешается устанавливать ответвительные и протяжные коробки
(например, для устройства модульной электропроводки).

Расстояние между протяжными коробками (ящиками) принимают, м, не более:
75 — на прямом участке стальной трубы;
50 — при одном изгибе стальной трубы;
40 — при двух изгибах стальной трубы;
20 — при трех изгибах стальной трубы.
Провода и кабели в стальных трубах размещают свободно, без натяжения. Диаметр стальных труб

принимают в соответствии с рабочими чертежами.
Затяжку проводов и кабелей в стальные трубы производят с помощью стального чулка, специального

карабина, приспособления в виде цангового зажима или других специализированных монтажных приспо-
соблений.

В конечных точках провода и кабели маркируют в соответствии с проектной документацией.
Соединение стальных труб в местах их изгиба не выполняют. Соединение водо-, газо- проводных

стальных труб выполняют с помощью резьбовых муфт с применением уплотнения подмоткой ФУМ-лентой
или иного уплотнения для резьбовых соединений.

Трубные системы из металла или композиционных материалов устраивают таким образом, чтобы
обеспечивалась возможность присоединения к заземлителю доступных металлических частей. Качество ра-
бот контролируют внешним осмотром на соответствие требованиям ГОСТ Р МЭК 61386.1.

При применении в качестве защиты автоматического отключения электроснабжения открытые про-
водящие части металлической или композитной трубной системы присоединяют к глухозаземленной
нейтрали источника электроснабжения в системе TN и заземляют в системах IT и ТТ в соответствии с тре-
бованиями ТКП 339. Качество работ контролируют путем проведения испытаний согласно ГОСТ Р МЭК
61386.1.
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При применении одножильных (однофазных) кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена три кабе-
ля (фазы) прокладывают в одной металлической трубе или каждый кабель (каждую фазу) — в отдельной
трубе из немагнитного материала.

9.2.9 Монтаж проводов и кабелей в неметаллических трубах
Прокладку электропроводки в неметаллических трубах выполняют в соответствии с требованиями

ГОСТ Р МЭК 61386.1.
Полиэтиленовые трубы рекомендуется прокладывать при температуре воздуха не ниже минус 30 °С,

трубы из непластифицированного поливинилхлорида — не ниже минус 15 °С, трубы из полипропилена —
не ниже минус 5 °С.

В фундаментах неметаллические трубы (как правило, полиэтиленовые) укладывают только на гори-
зонтальную поверхность уплотненного грунта или слоя бетона.

Трубы из поливинилхлорида допускается прокладывать в фундаментах глубиной до 2 м. При этом
выполняют защиту против механических повреждений труб при бетонировании фундаментов.

Закрепление прокладываемых открыто неметаллических труб выполняют подвижным (свободно пе-
ремещаемым) при соблюдении условия линейного расширения или сжатии в зависимости от изменения
температуры окружающей среды.

Жесткое закрепление труб, как правило, применяют в следующих случаях: перед вводом труб в аппа-
раты, монтажные изделия, ответвительные и протяжные коробки; в местах прохода труб через стены и пе-
рекрытия; при вертикальной прокладке труб во избежание их смещения по вертикали и в средних точках
между двумя соседними компенсаторами. Жесткое закрепление труб выполняют с помощью металлических
скоб с применением изолирующих прокладок (например, из картона или прессшпана), выступающих за пре-
делы скобы на расстояние от 3 до 5 мм.

Значения расстояния между точками закрепления при горизонтальной и вертикальной прокладке труб
принимают по таблице 3 СП 4.04.06-2024.

Толщину защитного слоя бетона над трубами (одиночно прокладываемыми или блоками) при их за-
делке в стяжку пола принимают не менее 20 мм. В местах пересечения трубных трасс устройство защитного
слоя бетона между трубами не предусматривают. При этом толщину защитного слоя бетона над трубами
(одиночно прокладываемыми или блоками) верхнего ряда принимают не менее 20 мм.

Если при пересечении труб невозможно обеспечить указанную толщину защитного слоя бетона над
трубами, то в качестве защиты от механических повреждений труб предусматривают установку металличе-
ских гильз, кожухов или других средств в соответствии с рабочими чертежами. Толщину защитного слоя
бетона допускается уменьшать при условии сохранения целостности конструкции пола.

Защиту от механических повреждений трасс неметаллических труб, проложенных в полу, в местах
пересечения с трассами внутрицехового транспорта при толщине защитного слоя бетона более 100 мм не
предусматривают.

Выход неметаллических труб из фундамента, стяжки пола и других строительных конструкций вы-
полняют из отрезков или отводов поливинилхлоридных труб, а при возможности механических поврежде-
ний труб — из отрезков тонкостенных стальных труб.

В зданиях, где нагрузки на пол незначительны, толщину защитного слоя бетона над неметаллически-
ми трубами допускается уменьшать до 20 мм.

Неметаллические трубы при их изгибе или сжатии не должны иметь трещин и изогнутости, затруд-
няющей затяжку изолированных проводов или кабелей или создающей возможность повреждения ранее
проложенных изолированных проводов или кабелей в соответствии с требованиями ГОСТ Р МЭК 61386.1.
При изгибе неметаллических труб рекомендуется принимать углы поворота и радиусы изгиба, указанные в
7.3.6.6 СП 4.04.06-2024.

Трубные системы, предназначенные для закрепления различного оборудования, предусматривают с
механической прочностью, соответствующей нагрузке от закрепляемого оборудования, устойчивостью к
усилиям, необходимым для управления данным оборудованием в процессе и после его установки в соответ-
ствии с требованиями ГОСТ Р МЭК 61386.1.

При выводе поливинилхлоридных труб на стену в местах возможного их механического повреждения
предусматривают защиту труб стальными конструкциями на высоту до 1,5 м или выполняют выход из сте-
ны из отрезков тонкостенных стальных труб.

Применяют следующие способы соединения неметаллических труб:
— для полиэтиленовых труб — плотной посадкой с помощью муфты, горячей обсадкой в раструб, с

помощью термоусаживаемой муфты или контактной стыковой сваркой;
— для поливинилхлоридных труб — плотной посадкой в раструб или с помощью соединительной

муфты.

9.2.10 Электрическое освещение
Электрическое освещение (далее — освещение) производственных, складских, общественных и жи-

лых зданий, рабочих площадок и мест производства работ вне зданий, наружное освещение городов, посел-
ков и сельских населенных пунктов, аварийное, архитектурное, витринное, рекламное, охранное и дежурное
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освещение выполняют в соответствии с требованиями СН 2.04.03, СН 4.04.01, а также с учетом положений
СП 4.04.03.

Освещение пожароопасных и взрывоопасных зон выполняют с помощью светильников, соответству-
ющих требованиям ГОСТ IEC 60598-1, при этом целесообразно руководствоваться СП 4.04.03 и Правила
устройства электроустановок. ПУЭ.

За пределами пожароопасных и взрывоопасных зон применяют светильники со степенью защиты
IP2X по ГОСТ 14254, соответствующие требованиям СТБ 1944.

Применяют осветительные приборы по ГОСТ 34819 и светильники по ГОСТ IEC 60598-1. Для ава-
рийного освещения применяют светильники по ГОСТ IEC 60598-2-22.

Выбор светильников для освещения оборудования и арматуры, типа электропроводки, их установку и
прокладку осуществляют исходя из условия исключения поражения людей электрическим током, возникно-
вения пожара или взрыва.

Контактные соединения выполняют по правилам, приведенным в 7.2 СП 4.04.06-2024.
Приспособления для подвешивания светильников выбирают исходя из условия выдерживания без по-

вреждений и остаточных деформаций в течение 10 мин приложенной к ним нагрузки, равной пятикратной
массе светильника, а для сложных многоламповых люстр массой 25 кг и более — нагрузки, равной двукрат-
ной массе люстры плюс 80 кг.

Закрепление светильников к опорным поверхностям (конструкциям) выполняют разборным.
Крюки и шпильки для подвеса светильников в жилых зданиях изолируют от светильника с помощью

специальных устройств.
Присоединение светильников к групповой сети выполняют с помощью клеммных колодок для присо-

единения проводников.
Концы проводов, присоединяемых к светильникам, счетчикам, автоматам, щиткам и электроустано-

вочным аппаратам, применяют с запасом по длине, достаточным для повторного присоединения в случае их
обрыва.

Вводы проводов и кабелей в светильники и электроустановочные аппараты при наружной их уста-
новке уплотняют с целью защиты от проникновения пыли и влаги.

Для подключения светильников наружного освещения применяют гибкие провода с медными жилами
поперечным сечением, мм2, не менее: 1,5 — для подвесных светильников: 1,0 — для неподвижных светиль-
ников.

Осветительные приборы устанавливают с обеспечением доступа к ним для монтажа и безопасного
обслуживания, с использованием, при необходимости, инвентарных технических средств.

В помещениях с повышенной опасностью или особо опасных согласно ТКП 339 для локальных сетей
освещения с функциональным сверхнизким напряжением, не превышающим 50 В, применяют арматуру
светильников, электроустановочные изделия, кабельно-проводниковую продукцию в соответствии с напря-
жением первичной цепи источника электроснабжения. Также устанавливают штепсельные розетки, имею-
щие контакт для подключения защитного проводника и не допускающие подключение штепсельных вилок
на другие напряжения.

Открытые проводящие части светильников присоединяют к защитному проводнику первичной цепи
источника электроснабжения. В этом случае безопасный разделительный трансформатор, как правило, не
применяют.

Провода для ремонтного освещения рекомендуется прокладывать отдельно от проводов других це-
пей. Если к одному источнику электроснабжения ремонтного освещения подключают более двух розеток, то
применяют трехполюсные розетки, конструктивно отличающиеся от сетевых розеток. Защитные полюса
розеток присоединяют к PBU-проводнику местной дополнительной системы уравнивания потенциалов.

В учреждениях дошкольного и общего среднего образования (садах, яслях, школах и т. п.) в помеще-
ниях для пребывания детей выключатели и штепсельные розетки устанавливают на высоте не менее 1,8 м от
пола (за исключением штепсельных розеток, устанавливаемых на столах в учебных кабинетах и лаборато-
риях школ в соответствии с требованиями СН 4.04.01, а также штепсельных розеток, устанавливаемых в
компьютерных классах).

В других общественных зданиях и помещениях высоту установки розеток принимают исходя из
условий удобства присоединения к ним электрических приборов, назначения помещений, оформления инте-
рьеров, но, как правило, не выше чем 1 м от пола.

9.2.11 Устройство заземления
Для защиты от поражения электрическим током людей и домашних животных в объектах строитель-

ства предусматривают меры основной защиты и защиты при повреждениях. В качестве мер защиты при по-
вреждениях с учетом ГОСТ Р 50571.4.44-2019 (МЭК 60364-4-44:2007) Электроустановки низковольтные.
Часть 4-44. Защита по обеспечению безопасности. Защита от резких отклонений напряжения и электромаг-
нитных возмущений, выполняют монтаж защитного заземления и системы уравнивания потенциалов элект-
роустановки в соответствии с требованиями ГОСТ 30331.1, ГОСТ 30331.10, с учетом ГОСТ Р 50571.4.44-
2019 (МЭК 60364-4-44:2007) Электроустановки низковольтные. Часть 4-44. Защита по обеспечению без-
опасности. Защита от резких отклонений напряжения и электромагнитных возмущений, И 1.03-08 Инструк-
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ция по устройству защитного заземления и уравнивания потенциалов в электроустановках / Московский
институт энергобезопасности и энергосбережения (МИЭЭ): введ. 01.01.2013 — М.: 2013.

В соответствии с требованиями ГОСТ 30331.3 в системах TN, ТТ и IT к заземляющему устройству
электроустановки с помощью РВ-проводников присоединяют сторонние проводящие части электрообору-
дования, а с помощью РЕ-проводников — открытые проводящие части электрооборудования. При необхо-
димости открытые проводящие части электрооборудования также присоединяют к дополнительной системе
уравнивания потенциалов с помощью РВ- или РВЕ-проводника. Последовательное соединение открытых
проводящих частей электрооборудования не выполняют.

Не выполняют непосредственное подключение каждого отдельного защитного проводника к главно-
му заземляющему зажиму (или к главной заземляющей шине), если проводники электрически связаны с
ними с помощью других защитных проводников.

Для обеспечения надежности и соответствующих электрических характеристик соединения заземля-
ющий проводник соединяют с заземлителем с помощью сварки, опрессовки, соединительного зажима или
другого механического соединителя. Механическое соединение выполняют в соответствии с инструкцией
изготовителя. Соединительный зажим устанавливают таким образом, чтобы исключалось возможное по-
вреждение заземляющего электрода или проводника. Как правило, паяные соединения или детали, качество
которых зависит от припоя, самостоятельно не применяют, поскольку не обеспечивается требуемая механи-
ческая прочность соединения.

Соединения защитных проводников предусматривают доступными для проведения осмотра и испы-
таний, за исключением контактных соединений, заполненных компаундом или загерметизированных.

В цепи заземления контактные соединения применяют класса 2 по ГОСТ 10434.
Места и способ присоединения заземляющих проводников к естественным заземлителям определяют

в соответствии с рабочими чертежами.
Для заземляющих проводников предусматривают защиту от химических воздействий и механических

повреждений в соответствии с рабочими чертежами.
Если в электроустановках (например с большим количеством электрооборудования) предусматрива-

ют магистраль для присоединения РВ-, РВЕ- или РЕ-проводников, не входящих в состав кабеля, то обеспе-
чивают возможность доступа к электроустановке для осмотра.

Проводники в начале и конце магистрали, в местах ответвлений и присоединений, в переходах из од-
ного помещения в другое маркируют не менее чем двумя полосами желтого цвета на зеленом фоне, за ис-
ключением N-проводников и оболочек кабелей, арматуры железобетонных конструкций, а также заземляю-
щих и защитных проводников, проложенных в трубах, кабельных коробах или замоноличенных в строи-
тельные конструкции.

Для монтажа шунтирующих перемычек на трубопроводах, аппаратах, подкрановых путях, между
фланцами воздуховодов и для присоединение к ним защитных проводников уравнивания потенциалов ре-
комендуется привлекать организации, монтирующие трубопроводы, аппараты, подкрановые пути и возду-
ховоды.

Заземление (присоединение к глухозаземленной нейтрали источника электроснабжения в системе
TN) канатов, катанки или стальной проволоки, используемых в качестве несущего троса, выполняют с двух
противоположных концов путем их присоединения к магистральному проводнику уравнивания потенциалов
с помощью сварки или путем присоединения к РЕ-проводнику, входящему в состав кабеля (кроме струн,
тросов и полос, по которым проложены кабели с заземленной металлической оболочкой или броней).

Для оцинкованных канатов рекомендуется выполнять болтовое соединение с защитой места соедине-
ния от коррозии.

В качестве заземлителей используют металлические и железобетонные конструкции (фундаменты,
колонны, фермы, стропильные, подстропильные и подкрановые балки). Все металлические элементы дан-
ных конструкций соединяют между собой, создавая непрерывную электрическую цепь. Железобетонные
конструкции применяют с металлическими выпусками (закладными деталями) для присоединения к ним с
помощью сварки заземляющих проводников и токоотводов.

В зонах или вблизи зон, где возможно возникновение блуждающих токов (например, в ОРУ, на же-
лезной дороге, трамвайных путях, в преобразовательных подстанциях) искусственное заземление в виде
замкнутого контура не выполняют.

В зданиях или сооружениях (в том числе на эстакадах любого назначения) непрерывную электриче-
скую цепь создают путем соединений металлических элементов (колонн, ферм и балок) с помощью болтов,
заклепок и сварки или путем сварки арматуры смежных железобетонных элементов либо сварки арматуры и
соответствующих закладных деталей железобетонных конструкций. Данные сварные соединения выполня-
ют в соответствии с рабочими чертежами (кроме электроустановок во взрывоопасных зонах).

При закреплении электродвигателей с помощью болтов к заземленным металлическим основаниям
перемычки между ними не предусматривают. При этом электродвигатели присоединяют к дополнительной
системе уравнивания потенциалов.

Металлические оболочки и броню силовых кабелей соединяют между собой, а также с металличе-
скими корпусами муфт и металлическими опорными конструкциями с помощью гибких медных проводов.
Площадь поперечного сечения медных проводов для силовых кабелей принимают согласно технической
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документации изготовителей муфт, при отсутствии указаний в технической документации принимают рав-
ной:

— для кабелей площадью поперечного сечения жил до 10 мм^ — не менее площади попереч-
ного сечения фазного проводника;

— то же от 16 до 35 мм2 — не менее 16 мм2;
от 50 до 240 мм2 не менее половины площади поперечного сечения фазного проводника.
Площадь поперечного сечения защитных проводников для контрольных кабелей принимают не менее

4 мм2.
При использовании строительных или технологических конструкций в качестве заземляющих и за-

щитных проводников на перемычки между данными конструкциями, а также на места присоединений и от-
ветвлений проводников наносят не менее двух полос желтого цвета на зеленом фоне.

В электроустановках напряжением до 1000 В с системой распределения электроэнергии «изолиро-
ванная нейтраль» защитные проводники разрешается прокладывать в общей оболочке вместе с фазными
проводниками или отдельно от них.

Для заземления стальных водо- и газопроводных труб в местах их соединений создают непрерывную
электрическую цепь путем наворачивания (до конца резьбы) на конец трубы с короткой резьбой муфт и
установки контргаек на трубе с длинной резьбой.

В системах TN, ТТ и IT к главной заземляющей шине электроустановки присоединяют непосред-
ственно или через магистральный проводник РЕ-, РВ-проводники или защитные функциональные заземля-
ющие проводники (РЕ-проводники) (при их наличии и отсутствии ограничений в проектной документации к
присоединению их к защитному заземлению).

К магистральному проводнику или к сторонней проводящей части присоединяют РВ- и РВЕ-про-
водники дополнительной системы уравнивания потенциалов электрооборудования, размещаемого в преде-
лах зоны досягаемости рук до сторонней проводящей части или магистрального проводника.

В системах TN к главной заземляющей шине дополнительно присоединяют РЕ- или PEN-провод-
ники линии(-й) электроснабжения.

Токоотводы присоединяют непосредственно к заземлителю.
РЕ- и РВ-проводники, в том числе шины, идентифицируют с помощью букв и желто-зеленого цвета,

который наносят чередующимися продольными или поперечными полосами одинаковой ширины желтого и
зеленого цветов.

Неизолированные проводники, используемые в качестве защитных, окрашивают в желто-зеленый
цвет по всей длине каждого проводника, или в каждом отсеке, блоке, или в каждом визуально доступном
месте. При необходимости в качестве цветовой идентификации допускается использовать двухцветную
желто-зеленую липкую ленту по ГОСТ 33542.

В случаях когда защитный проводник может быть легко идентифицирован посредством его формы,
конструкции или расположения (например, концентрическая жила), цветовую идентификацию допускается
применять не по всей его длине, а только на концах или в визуально доступных местах путем нанесения
желто-зеленого цвета, графического символа или буквенно-цифрового обозначения «РЕ» согласно ГОСТ
33542.

Заземлители функционального заземления располагают от других заземлителей на расстоянии не ме-
нее 20 м. Заземляющие и защитные проводники изолируют от защитного заземляющего проводника в соот-
ветствии с Правила устройства электроустановок. ПУЭ

В системах ТТ расстояние между заземлителями защитного заземления допускается уменьшать до 16
м. Присоединение к одному заземлителю открытых проводящих частей, защищенных разными защитными
устройствами, не выполняют.

9.2.12 Производство пусконаладочных работ после проведения электромонтажных работ
При производстве ПНР руководствуются технической документацией, проектной документацией,

эксплуатационной документацией изготовителей электротехнических устройств. Порядок производства
ПНР приведен в приложении А СП 4.04.06-2024 .

ПНР должен выполнять квалифицированный персонал специализированной пусконаладочной орга-
низаций (далее — пусконаладочная организация).

К производству ПНР привлекают организации, имеющие в составе лаборатории, проводящие в пол-
ном объеме электрофизические измерения и испытания электроустановок и функциональных технологиче-
ских узлов.

Пусконаладочная организация оформляет и передает заказчику протоколы и (или) акты электрофизи-
ческих испытаний и измерений, комплексного опробования оборудования, а также другие документы, ука-
занные в эксплуатационной документации изготовителей электрооборудования.

ПНР при монтаже электротехнических устройств производят в четыре этапа.
На первом (подготовительном) этапе производства ПНР пусконаладочная организация:
— разрабатывает на основе проектной документации и эксплуатационной документации изго-

товителей электротехнических устройств рабочую программу и проект производства ПНР, в том числе ме-
роприятия по охране труда;
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ПОЛНЫЙ ТЕКСТ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ
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ДЕМОНСТРАЦИИ НЕ ПРИВОДИТСЯ
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+375 (29) 569-06-83
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Разработка ППР для объектов
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